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RESUMO

As tecnologias de convivéncia com o semiarido, de baixo custo, séo
experiéncias de transicdo de sistemas produtivos tradicionais para
agroecossistemas. O sistema de plantio circular € uma tecnologia alternativa
que vem sendo bastante empregada no Semiarido Brasileiro, como forma de
melhorar as condigbes socioecondémicas das familias rurais. Objetivou-se com
este trabalho estudar a viabilidade agronémica do sistema de plantio circular
em condi¢des de semiarido. Para isso foi realizado um ensaio experimental na
Estacdo de Agricultura Irrigada (EAI) da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE) localizado no Municipio de Ibimirim-PE. O experimento
foi conduzido em campo, em delineamento blocos casualizados em parcela
subdividida, com trés repeticoes, onde as parcelas foram os canteiros
circulares e retangulares e as subparcelas dois tipos de adubacdes (organica e
mineral). Avaliou-se neste experimento o desenvolvimento dos cultivos de
alface, coentro e couve. Os resultados obtidos demonstraram que o sistema
de plantio circular apresentou-se recomendavel para o processo produtivo de
pequenos agricultores, especialmente aqueles localizados nas regides
semiaridas. A temperatura e a umidade relativa do ar se mantiveram, durante a
conducgao do experimento, em patamares inferiores aos observados no plantio
retangular. Ja para as culturas estudadas, os parametros fenotipicos
observados permitiram concluir que as culturas do coentro, da couve e a alface
apresentaram melhores desenvolvimentos. Nao foram observadas diferencas

significativas entre os tipos de adubac6es empregadas.

Palavras-chaves: Agroecologia, sistema de plantio, adubacéo orgéanica.
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ABSTRACT

Living strategies with the semi-arid technologies, which are inexpensive, are
experiences of transition from traditional to agroecosystems productive
systems. The circular planting system is an alternative technology that has been
highly used at Brazilian semiarid, as a way of improving social and economical
conditions of rural families. The aim of this work was to study the agronomical
viability of the circle planting system in semi-arid conditions. In order to do so,
an experimental trial was performed at Estacdo de Agricultura Irrigada (EAI),
which belongs to the Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),
located in lbimirim-PE. The experiment was carried out in field, using
randomized complete blocks with three repetitions in split-plots, where the plots
were circular and rectangular beds and the split-plots were two kinds of
fertilization (organic and mineral). The development of lettuce, coriander and
kale were evaluated. The results demonstrated that circular planting system has
showed recommended to the productive process of small producers, particularly
those located in semi-arid regions. Temperature and relative humidity have
remained the same, during the experiment, in lower levels than those observed
in rectangular planting. On the other hand, for the crops, the observed
phenotypic parameters permitted the conclusion that lettuce, coriander and kale
crops showed better development. It wasn’t observed significant differences
between both kinds of fertilization.

Key-words: Agroecology, planting systems, organic fertilization
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1. INTRODUCAO

Atualmente ha o consenso da necessidade de fortalecer um novo
paradigma agricola, em que os fundamentos sao abordados na inovacéo e
criacdo de novas tecnologias, que ndo sé considera a produgdo, como
também, a preservacao dos recursos naturais e a producdo mundial de
alimentos. As tecnologias de convivéncia com o semi-arido, de baixo custo, sao
experiéncias de transicdo de sistemas produtivos tradicionais para
agroecossistemas.

As agriculturas denominadas de “alternativas” ou “ecoldgicas” nao se
limitam somente ao questionamento dos aspectos técnicos e econdmicos no
meio rural, mas também, relne nas discussdes e praticas dimensdes sociais e
politicas que interferem na sustentabilidade do sistema (SCHULTZ, 2007).
Trata-se de algo novo no meio académico que surgiu a partir de conhecimentos
tradicionais, e de praticas agricolas de modo mais sustentaveis, com o advento
de tecnologias adaptadas aos pequenos e médios produtores rurais que
constituem a agricultura familiar.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), por
ocasiao do Censo Agropecuario de 2006, no Brasil, os agricultores familiares
representam 84,4% dos estabelecimentos rurais e ocupam 24,3 % da area total
cultivada e sao responsaveis por 38% da producdo do setor agropecuario e
70% da producéo de alimentos da geracao de empresas no campo. O nordeste
€ a regido que possui maior percentual distribuicio do numero de
estabelecimento com 50% e da area de estabelecimento com 35% da
agricultura familiar. Logo, a agricultura familiar situa-se como um setor
fundamental para o desenvolvimento humano, no contexto da procura por uma
sustentabilidade. A EMBRAPA (2002) considera que a producao familiar é
viavel e rentavel desde que, as tecnologias sejam adotadas adequadamente a
realidade socio-ambiental.

Uma tecnologia alternativa, que vem sendo bastante empregada no
Semiarido Brasileiro como forma de melhorar as condicbes socioeconbémicas
das familias rurais € o de sistema de plantio circular, também conhecido por
Mandala ou Produgédo Agro-ecoldgica Integrada e Sustentavel (PAIS).
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O sistema de plantio circular baseia-se em principios ecoldgicos para o
manejo dos agroecossistemas, que consistem na diversificagdo de culturas e
reciclagem de nutrientes e também se baseia na permacultura que possui uma
visdo ampla (EHLERS, 1994).

O plantio circular basico difundido no nordeste compde-se de um
reservatério hidrico central e, ao redor dele, sdo formados canteiros
concéntricos onde sao cultivadas as plantas. Os trés primeiros circulos servem
ao plantio de hortalicas, para alimentar as familias. Os outros cinco circulos séo
destinados para diversas culturas, dependendo das necessidades de mercado
e/ou interesse do produtor ou produtores, caso o cultivo seja feito
coletivamente. O ultimo canteiro é destinado a protecao ambiental: cercas-
vivas ou plantas de porte alto, para controlar a infestacdo de insetos danosos e
evitar ventos excessivos.

Segundo seus idealizadores, neste formato de plantio criam-se
condicbes para o estabelecimento de um microclima mais ameno, com
elevacdo da umidade relativa do ar estabelecendo-se condicdes mais
favoraveis para a producdo agricola. No entanto, até o momento ndao ha
estudos cientificos que comprovem a melhoria das condigcdes de
desenvolvimento das plantas.

Diante do exposto, o presente trabalho avaliou a viabilidade agronémica
do sistema de plantio circular em condi¢cdes de semiarido, verificando se ha
melhorias ambientais e no desenvolvimento das culturas da alface (Lactuca
sativa L), coentro (Coriandrum sativum L.) e couve (Brassica oleracea L.), plantas

amplamente cultivadas no sistema de producao agricola familiar do Brasil.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Modernizacao Agricola e Crise Agroecoldgica

A agricultura moderna surgiu nos século XVIIl e XIX, em diferentes
regides da Europa, na ocasido em que houve a adocao de sistemas de cultivo
que resultaram em significativos aumentos da produtividade (HESPANHOL,
2008).

No Brasil, o processo de modernizacdo tecnoldgica da agricultura,
também chamada Revolucdo Verde, ocorreu principalmente nas décadas de
1960 e 1970, teve resultados semelhantes dos outros paises que se
submeteram ao mesmo processo. A Revolugdo verde promoveu juntamente
com a ampliagdo da produgdo agricola para exportagdo, um modelo
excludente, altamente poluente e concentrador (PASSINI, 1999).

No inicio dos anos 70 houve a instalagdes de industrias de maquinas e
insumos agricolas, exigindo da agricultura a criacdo de mercado consumidor
para esses produtos. No mesmo periodo, o estado planejou politicas,
acelerando o processo de incorporacéo de tecnologias pelos produtores rurais,
resultando em um modelo excludente, com crescente integracdo da agricultura
ao sistema industrial, caracterizado pela constituicdo dos Complexos
Agroindustriais (CAI's) (SILVA, 2001).

Para Muller (1989), a industrializacdo do campo foi parcial, variando
segundo o produtor, a regides e o extrato de produtores, beneficiando apenas
uma parcela deste setor. Contudo seus impactos foram sentidos em todas as
organizacdes de producao e ndo apenas naquelas que se modernizaram.

No Brasil, o esgotamento deste modelo comegou a mostrar sinais ainda
no final da década de 70 e inicio dos anos 80, junto com a crise mais geral que
afetou a economia mundial e, principalmente, a economia brasileira (LUZZI,
2007).

Com a reducado drastica do crédito subsidiado no inicio dos anos 80
ocorreu uma queda substantiva do consumo e também da producado interna
destes insumos modernos ou pacote tecnolégico, além disso, a crise

econbmica cooperou para o questionamento do modelo de desenvolvimento,
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que iniciava a apresentar problemas sociais € ambientais cada vez mais
evidentes, beneficiando a discusséo de propostas alternativas (LUZZI, 2007).

Apesar das altas taxas de produtividade proporcionadas pelo modelo,
tiveram como contrapartida grave consequéncias socio-econémicas como: a
pobreza, o éxodo rural e crescimento descontrolado das metrépoles. Apenas,
em anos recentes que se reconhece o impacto ambiental desse tipo de
desenvolvimento como: a deterioracdo dos solos produtivos, a contaminacao
das vertentes hidricas, a devastacao das florestas, os problemas de saude
publica e desertificacao dos solos (GUIVANT, 1998).

As criticas ao processo de modernizacao da agricultura comecaram a
ganhar forca no Brasil no mesmo periodo do esgotamento, influenciadas pelas
discussdes e movimentos de oposicdo ao padrao tecnolégico moderno que
ocorria desde a década de 60, em diferentes partes do mundo. As primeiras
criticas brasileiras foram organizadas por intelectuais, através de publicagdes
que passaram a denunciar os impactos das agriculturas moderna, e por
categorias profissionais, em especial, 0os engenheiros agronémicos que
contribuiram significativamente na luta contra os agrotéxicos e o avango do
debate da agricultura alternativa no pais (LUZZI, 2007)

Segundo Sargs (1981), a agricultura alternativa foi definida no | Encontro
Brasileiro de Agricultura Alternativa (EBAA), como uma nova maneira diante da
agricultura, através de um conjunto de técnicas aplicadas as producdes
vegetais e animal.

Tais técnicas sdo capazes de: gerar alimentos de alta qualidade
biol6gica, respeitando a natureza, por meio de um ciclo autarquico de
producéo, quer em nivel de propriedade, quer de pais, num balanco energético
equilibrado; Manter a fertilidade do solo com a generalizacdo da policultura e
da integracdo lavoura e criagdo, realizando assim o controle da erosé@o e a
preservacao da agua potavel, com o uso ponderado de fertilizante e sem
colocacdo de agrotoxicos poluidores de alimentos e do ambiente; Criar
solugbes adequadas com vistas a atingir as causas e nao os sintomas; E tem
como objetivo social a maior valorizagdo do homem e de seu trabalho (SARGS,
1981),

Segundo Luzzi (2007), houve varios EBAAs para debater o tema da
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agricultura alternativa, aonde se chegou ao consenso que o movimento de
agricultura alternativa teve grande importancia nas dendncias sobre as
consequéncias ambientais, econémicas e sociais do padrdo tecnoldgico
dominante. Essas EBAAs conseguiram reunir pessoas e instituicbes com
objetivos e motivacées bastante diferentes, em volta do tema da agricultura
alternativa, destacando-se por um lado, as diversas correntes e experiéncias
produtivas existentes na agricultura alternativa, e do outro lado, uma
diversidade de instituicbes publicas, privadas, € movimentos sociais que
batalhavam por mudancgas mais intensas na sociedade.

A crise agricola-ecoldgica, em grande parte do Terceiro Mundo, resultou-
se do fracasso do paradigma dominante de desenvolvimento. As estratégias de
desenvolvimento convencionais revelaram fundamentalmente limitadas em sua
capacidade de gerar um desenvolvimento equanime e sustentavel (ALTIERI,
2004).

No entanto, fez-se necessario buscar alternativas que procurem
amenizar alguns problemas criados pela modernizacdo da agricultura através
de politicas publicas, incentivos financeiros e novas formas de integrar a
agricultura familiar nas esferas econémica, em contextos sociais e ambientais
sustentaveis. Dentre estas alternativas destacamos a Agroecologia, uma
ciéncia ou campo do conhecimento, cujos principios orientam a producao
agricola de forma a nao agredir o ambiente e proporcionar um desenvolvimento

qualitativo ao produtor.

2.2 A Agroecologia

No Brasil, o surgimento da Agroecologia aconteceu na década de 1970
com a juncao da agronomia, da ecologia e politica, com praticas e processos
ecoldgicos para uma agricultura sustentavel, como resposta ao modelo de
desenvolvimento no baseado na Revolugéao Verde (SANTOS, 2009).

O debate em relacdo Agroecolbgico inicialmente se limitou a um
pequeno grupo de profissionais, principalmente das ciéncias agréarias, e se
concentrou nas criticas ao padrdao tecnolégico moderno e na busca de
tecnologia alternativas (LUZZI, 2007).

18



A Agroecologia sugere alternativas sustentaveis para substituicdo das
praticas predadoras da agricultura capitalista e a violéncia em que o solo
manejado, pois ha uma incorporacao do funcionamento ecolégico necessario
para uma agricultura sustentavel, no mesmo tempo em que apossa de
principios de eqlidade na producao, de forma que suas praticas permitam um
acesso igualitdrio aos meios de vida. A agroecologia vista como um
instrumento do desenvolvimento sustentavel se constitui nas experiéncias
produtivas da agricultura ecol6gica, para elaboracdo de propostas de acao
social e coletiva que encaram a légica depredadora do modelo produtivo
agroindustrial hegeménico, para substituir por outro, que orienta para a
construgcdo de uma agricultura socialmente justa, economicamente viavel e
ecologicamente sustentavel (LEFF, 2002).

A Agroecologia é deduzida como um enfoque cientifico que dedica a
apoiar a transicdo dos modelos atuais de desenvolvimento rural e de
agricultura convencionais para estilos de desenvolvimento rural e de
agriculturas sustentaveis (CAPORAL e COSTABEBER, 2004).

Segundo Jacintho (2007), a Agroecologia reline uma percepcao
ecoldgica dos processos produtivos aos conceitos da ciéncia agronémicos.
Esta ciéncia ou campo do conhecimento em construgdo transmite uma
abordagem transdisciplinar, que tem em vista complementar sua prépria
evolugao, fundamentado na inclusdo dos saberes empiricos tradicional das
populacdes.

Agroecologia se trata de uma ciéncia cuja contribuicdo vai além de
aspectos meramente tecnolégicos ou agrondmicos da producdo, que incorpora
dimensdes mais amplas e complexas, incluindo tanto variaveis econémicas,
sociais e ambientais, como também culturais, politicas e éticas da
sustentabilidade (CAPORAL e COSTABEBER, 2004).

O conceito de ecossistema é uma base principal da agroecologia, que
define como um sistema funcional de relagdes complementares entre
organismos vivos e seu ambiente, delimitado por bordas elegidas
arbitrariamente, que no espaco e no tempo parecem manter um equilibrio
estavel, porém dindmico (ODUM, 1988).

A abordagem agroecoldgica, que traz um conhecimento mais intenso da
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ecologia de sistemas agricolas tem indicado que agroecossistemas produtivos
e sustentaveis tem a capacidade de ser ao mesmo tempo, econbmica,
ambiental e socialmente viaveis. E contribuindo na gestdo de uma agricultura
sustentavel, pautada na busca pela seguranca alimentar e energética em niveis
familiares, regionais e nacionais. Esse enfoque vem sendo consolidado nas
praticas agroecolégicas, onde os ecossistemas agricolas sdo manejados com a
minima dependéncia de produtos quimicos agricolas e de energia, destacando
culturas complexas nas quais as interacées ecolégicas e as sinergias entre
componentes biol6gicos proporcionem mecanismos para que os sistemas
favorecam sua propria protecdo de fertilidade do solo e de produtividade
(ALTIERI, 2004; JACINTHO, 2007).

Altieri (2000) menciona que a Agroecologia promove o desenvolvimento
de agroecossistemas com a integracao da biodiversidade de plantas e animais,
onde aumenta as complexas interacdes e sinergismos, e otimiza as funcoes e
processos do agroecossistema, tais como: a regulagcao biética de organismos
prejudiciais, a reciclagem de nutrientes e a producdo e acumulagdo de
biomassa, que permite assim, o agroecossistema sustentar seu préprio
funcionamento.

Segundo Guzman (2001), na agroecologia se estuda e analisa o
agroecossistema, como se relacionam os sistemas agrarios com o ambiente. O
mesmo autor informa que ha duas formas de influéncia do homem na natureza
do ponto de vista agrario. Uma delas é a praticada pela acdo do homem com
as praticas agricolas e pecuarias, as quais muitas vezes geram grandes danos
ao meio ambiente e aos estoques dos recursos naturais e a outra é tipicamente
a do cacador e extrativista feita de maneira controlada sem causar danos ao
ecossistema natural.

Segundo Negrini (2007) varios autores destacam que as agriculturas
organica, biolégica, biodindmica, “ecolégica” e a permacultura estao entre as
alternativas para o modelo convencional de producédo, que estado inseridos no
contexto agroecolégico, e tais tipo de agricultura tém em comum a busca pela

producgdo ecoldgica, sustentavel e regenerativa.
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2.30s desafios da Agroecologia

Sem duvida nenhuma, a transicdo da agricultura convencional para uma
agricultura sustentavel € um grande desafio.

O processo evolutivo para a conversdao dos agroecossistemas em
sistemas agricolas de sustentabilidade possui duas fases distintas: 1) melhoria
da eficiéncia do sistema convencional, com a substituicdo dos insumos e
praticas agricolas, aonde vem sendo trabalhada de forma relativamente
organizada, com a reducédo do uso de insumos, controle e manejo integrado,
técnicas de cultivo minimo do solo, prevencdo de ocorréncia de pragas e
doencas, controle biolégico, variedades adequadas, integracdo de culturas,
cultivos em faixa ou intercalados, desenvolvimento de técnicas de aplicacao
que visem apenas o alvo e conscientizacdo dos consumidores, entre outros; 2)
redesenho dos sistemas agricolas, ha a necessidade de se conhecer a
estrutura e o funcionamento dos diferentes sistemas, seus principais problemas
e, consequentemente, desenvolver técnicas limpas para resolvé-los (Edwards,
1989 apud MICHEREFF e BARROS, 2001).

Conforme Assad e Almeida (2004), a forma de praticar a agricultura mais
sustentavel, apresenta alguns desafios, como:

a) Desafio ambiental — ao considerar que a agricultura é uma pratica causadora
de impactos ambientais, decorrentes da substituicdo de uma vegetacéo
naturalmente adaptada por outra que exige a contencdo do processo de
sucessao natural, visando ganhos econdémicos, o desafio consiste em buscar
sistemas de producado agricola adaptados ao ambiente, de forma que seja
minima a dependéncia de insumos externos e de recursos naturais nao
renovaveis.

b) Desafio econémico — ao considerar que a agricultura € uma pratica capaz de
gerar, em curto, médio e longo prazo, produtos de valor comercial, o desafio
consiste adotar sistemas de producéo e de cultivo que minimizem as perdas e
desperdicios e que apresentem produtividade compativel com os investimentos
feitos, e estabelecer mecanismos que assegurem a competitividade do produto
agricola no mercado interno e/ou externo, garantindo a economicidade da

cadeia produtiva e a qualidade do produto.
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c) Desafio social — ao considerar a capacidade da agricultura tem em gerar
empregos diretos e indiretos e de contribuir para a contencdo de fluxos
migratérios, onde favorece a urbanizagdo acelerada e desorganizada, esse
desafio consiste em adotar sistemas de producdo que garantam geracao de
renda para o trabalhador rural e que este disponha de condicbes dignas de
trabalho, com remuneragcdo compativel com sua importancia no processo de
producéo.

d) Desafio territorial — ao considerar que a agricultura tem um potencial de
pratica capaz de se integrar a outras atividades rurais, esse desafio consiste na
buscar da viabilizacdo de uma efetiva integracao agricola com o espaco rural,
por meio da pluriatividade e da multifuncionalidade desses espagos.

e) Desafio tecnolégico — ao considerar que a agricultura dependente de
tecnologias para o aumento da produgdo e da produtividade, e que muitas
tecnologias, sobretudo aquelas intensivas em capital, causam d impactos ao
ambiente, faz-se necessario que se desenvolvam novos processos produtivos
nos quais as tecnologias sejam menos agressivas ambientalmente, mantendo-
se adequada relacao producao/produtividade.

Os desafios citados sé&o tanto maiores e mais complexos quanto maior
for o numero de limitagdes impostas pela natureza e, para que se possa
superar, é necessario um conhecimento intenso sobre o meio, tanto em seus
aspectos fisicos e biol6gicos quanto em seus aspectos humanos. Portanto, ndo
sao poucos, os desafios e enfrentamentos na direcdo de uma agricultura e de

um desenvolvimento mais sustentaveis.

2.4Sistemas Agricolas Sustentaveis

Agricultura sustentavel é aquela que reconhece a natureza sistémica da
producdo de alimentos, forragens e fibras, equilibrando, com equidade,
preocupacoes relacionadas a saude ambiental, justica social e viabilidade
econbmica, entre diferentes setores da populacao, incluindo distintos povos e
diferentes geracdes (GLEISSMAN, 2000). Quando se fala de agricultura
sustentavel esta se falando de estilos de agricultura de base ecolégica que
atendam a requisitos de solidariedade entre as geragdes atuais e destas para
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as futuras geracbes, o que alguns autores chamam de uma “ética da
solidariedade” (CAPORAL e COSTABEBER, 2004).

Em contraste com a agricultura convencional, os sistemas alternativos
buscam obter vantagens das interacées de ocorréncia natural. Os sistemas
alternativos dao énfase ao manejo das relacdes biolégicas, como aquelas entre
praga e predadores e processos naturais, como a fixacdo biolégica do
nitrogénio ao invés do uso de métodos quimicos. O objetivo € aumentar e
sustentar as interacdes bioldgicas nas quais a producao agricola esta baseada,
ao invés de reduzir e simplificar essas interagbes (NATIONAL RESEARCH
COUNCIL, 1989).

O desenvolvimento tecnolégico tem colaborado para a adogcdo de
sistemas mais sustentaveis, pois muitas dessas tecnologias foram
desenvolvidas considerando prioritaria a sustentabilidade e a preservacao do
ambiente. (MICHEREFF e BARROS, 2001).

As préticas agroecoldgicas resultam culturalmente compativeis com a
racionalidade produtiva camponesa, pois se constroem sobre o conhecimento
agricola tradicional, combinando este conhecimento com elementos da ciéncia
agricola moderna (LEFF, 2002).

2.4.1 Agricultura Familiar

A agricultura familiar tem um papel fundamental no que se refere a
funcdo ambiental da agricultura, por apresentar diversas razdes tem melhores
condicoes para um desenvolvimento sustentavel do ponto de vista ambiental,
além que, agricultura continua sendo essencial para o crescimento da
economia mesmo em paises majoritariamente urbanizados, e estabelece vérias
relacdes com a seguranca alimentar (SOARES, 2001).

Segundo Wanderley (1996), o conceito de agricultura familiar, é
entendido como aquela em que a familia, ao mesmo tempo em que é
proprietaria dos meios de producdo, assume o trabalho no estabelecimento
produtivo. O mesmo autor diz que o fato de uma estrutura produtiva associar
familia - produgéao - trabalho tem consequéncias fundamentais para a forma

como ela age econémica e socialmente.
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De acordo com Felicio (2006), o fruto do desenvolvimento tecnolégico e
do avancgo capitalista no campo, é desde a década de 1990, onde diversos
trabalhos académicos objetivando diferenciar o camponés do agricultor familiar
como dois sujeitos distintos. Concebem o primeiro como representante do
velho, do atraso e do arcaico, enquanto que o segundo representa o progresso,
o novo e 0 moderno. O autor destaca que os conceitos de agricultor familiar e
de camponés sado concebidos pelos dois paradigmas de forma distinta: no
paradigma do capitalismo agrario a diferenga entre eles estd em dois aspectos,
e no paradigma da questdo agraria ndo ha diferenca entre agricultor familiar e
camponés, pois, ambos sao assim definidos por terem a familia e o trabalho
familiar por caracteristica.

Conforme Altafin (2007), a delimitacao legal do conceito de agricultura
familiar combina como critérios o tamanho da propriedade, predominéncia
familiar da mao-de-obra e de renda, e gestdo familiar da unidade produtiva, tal
delimitacdo abrange a diversidade de situacdes existentes no pais. Conforme a
lei no - 11.326, de 24 de julho de 2006, que estabelece as diretrizes para a
formulacdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos
Familiares Rurais (BRASIL, 2006),

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), por
ocasiao do Censo Agropecuario de 2006, no Brasil, os agricultores familiares
representam 84,4% dos estabelecimentos rurais e ocupam 24,3 % da area total
cultivada e sao responsaveis por 38% da producdo do setor agropecuario e
70% da producéo de alimentos da geracao de empresas no campo. O nordeste
€ a regido que possui maior percentual distribuicio do ndamero de
estabelecimento com 50% e da area de estabelecimento com 35% da
agricultura familiar.

Bonadio et al (2005) afirma que, a agricultura familiar fortalecida tem o
potencial de geracao de emprego local qualificado a medida que passa a ser
realizada de forma planejada, além de ter grande importancia como propulsora
a geracao de emprego e renda, seguranca alimentar, desenvolvimento local e
desenvolvimento do agronegdcio brasileiro.

No 2° Congresso do Departamento Estadual de Trabalhadores Rurais do
Rio Grande do Sul (DETR-RS) em 1992, ja implicavam em alguns indicativos
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para um projeto Alternativo de Desenvolvimento que garantiam a viabilizacao
da Agricultura Familiar, sdo eles: a) um novo modelo tecnoldgico que leve em
conta as questdes sociais e ecoldgicas da producdo agricola; b) novas formas
de organizacao da producao, comercializacao, beneficiamento da producao e
abastecimento; c) construir as bases culturais de um desenvolvimento
alternativo, resgatando valores como a solidariedade, a cooperagdo e
estabelecendo uma nova relagcdo homem-natureza; d) entre outros.

De acordo com EMBRAPA, (2002) a producao familiar é viavel e
rentavel, desde que sejam adotadas tecnologias adequadas.

Segundo Nunes (2007), A agricultura familiar passa a ser apresentada
como alternativa e em contraposi¢do ao grande negdcio agricola, em virtude de
possuir uma racionalidade mais voltada a reproducao social em lugar da

reproducao do capital.

2.4.2 Sistema de Plantio Circular

A sustentabilidade de um agroecossistema depende de praticas de
manejo que levem a otimizagdo da disponibilidade e equilibrio no fluxo de
nutrientes, protecdo do solo, preservacdo da biodiversidade e exploracdao da
adaptabilidade e complementaridade dos recursos genéticos vegetais e
animais, resultando em sistemas agricolas complexos onde as interacoes
ecoldgicas e sinergismos melhoram a fertilidade do solo, a produtividade e a
protecado das culturas (MACHADO et al., 2007).

O sistema de plantio circular baseia-se em principios ecoldgicos para o
manejo dos agroecossistemas, que consistem na diversificacdo de culturas e
reciclagem de nutrientes e também se baseia na permacultura que possui uma
visdo ampla, de ndo s6 cuidar dos agroecossistemas, mas cuidar também das
pessoas que fazem parte dele, compartihando os excedentes, quer seja
dinheiro, tempo ou informacao (EHLERS, 1994).

O Plantio circular consiste de um sistemas de canteiros concéntricos
formados ao redor de uma fonte d"agua, geradores de trabalho e renda (Figura
1). O suprimento hidrico € um dos fatores limitantes para as comunidades,

sendo a gestao deste um ponto crucial para o sucesso de qualquer projeto de
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producédo agricola na regiao (BARRETO e LEPRUN, 1994). De acordo com
Souza et al. (2006) a compreensao da necessidade de manejo adequado dos
recursos hidricos, por parte das familias das comunidades rurais presentes no
semi-arido, é condicdo fundamental para a eficacia de funcionamento e
efetividade da sustentabilidade hidrica rural.

O Sistema de plantio circular consiste no consércio de producao agricola
e € bastante difundido em pequenas comunidades rurais. O objetivo principal
do sistema é diversificar as atividades agricolas com a finalidade de melhorar o
padrao alimentar das familias e aumentar a renda através da introducdo de
tecnologia apropriada de baixo custo de producgéo. O sistema de plantio circular
foi desenvolvido para viabilizar a producdo de alimentos de maneira
sustentavel em regides semiaridas. (ABREU et al., 2010).

Conforme Bezerra (2001) héa plantios circulares implantados nos sertdes
paraibanos, pernambucano e baiano, onde comprovadamente estdo ajudando

a reativar a economia local de forma solidaria.

Figura 1. Desenho esquematico de uma plantio circular (BEZERRA, 2001), com a
definicdo dos circulos concéntricos com: (1) pivGs de irrigacédo, (2) area de protecao
ambiental, (3) area para a producao agricola comercial, (4) reservatério d’agua central
e (5) a area destinada a agricultura voltada para o sustento da familia.

O objetivo da construgdo de um sistema circular de plantio é obter a

interacdo entre os elementos, cada um deles influenciando o outro em uma
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pequena area obtendo o maximo de producdo das culturas plantadas,
utilizando-se de formas adequadas de manejo, o minimo de energia, ou entao
uma forma alternativa dela, promovendo o envolvimento de toda a comunidade
de forma que tudo que se produza seja consumido e nada se perca sempre
trabalhando com a natureza e nao contra ela (SANTOS, 2009). No entanto, na

agroecologia ocorre a 6tima producédo e ndo maxima producao.

2.4.3 Adubacao Organica

Os adubos organicos sao caracterizados pelos elevados teores de
matéria organica e de nutrientes, inclusive o nitrogénio (MALAVOLTA, 1981). A
riqgueza de um adubo organico em nutriente depende da origem do material e
de seu manuseio. (RAIJ, 1996).

A matéria organica consiste em uma fonte alternativa importante de
nutrientes para as plantas, que por sua vez, necessitam de cerca de dezesseis
elementos quimicos essenciais para se nutrir, que se subdividem em duas
classes, os macronutrientes e os micronutrientes. Todos, sem excec¢ao, podem
ser obtidos da matéria organica, além disso, ela exerce importantes efeitos
benéficos sobre as propriedades do solo contribuindo substancialmente para o
crescimento e desenvolvimento das plantas (KIEHL, 1985).

A matéria organica beneficia o solo de trés maneiras principais: em
primeiro lugar, melhora as caracteristicas fisicas do solo, notadamente a
porosidade e a capacidade de retencdao de agua, em segundo promove uma
acao benéfica sobre os organismos do solo e, em terceiro, serve como fonte de
nutrientes minerais para as culturas (JORGE, 1983).

O fornecimento de matéria organica para melhorar as propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do solo, € um papel fundamental e de grande
importancia que os adubos organicos possuem, além de fornecer nutrientes.
Nesse caso, o efeito € o condicionador de solo, considerando a matéria
organica como um produto quimico que melhora as propriedades fisicas do
solo (RAIJ, 1991). No entanto, os adubos orgénicos promovem beneficios na
melhoria da fertilidade e conservacdo do solo e maior aproveitamento dos
recursos existentes na propriedade (GALVAO et al., 1999).
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A presenca de adubacao organica aumenta os estoques de carbono
organico (C) e nitrogénio total (N), em relacdo aos sistemas de producdo com
adubacao mineral ou mesmo sem adubacdo, 0 que a posiciona como uma
estratégia de manejo importante para a conservacao da qualidade do solo
(LEITE et al., 2003). A adubacdo organica, ao longo dos anos, promove
incremento do carbono organico total, aumenta a estabilidade dos agregados
do solo em agua, fornece maiores teores de foésforo (P) e de N nas diferentes
camadas, e diminui a relagdo C/N e C/P (MATOS et al., 2008).

A adubacéao orgéanica nao so6 incrementa a produtividade, mas também
proporciona a obtencao de plantas com caracteristicas qualitativas distintas das
cultivadas exclusivamente com adubos minerais (SANTOS et al., 1994).

Segundo Santos et al. (2001), a adocao da adubacao organica no cultivo
de hortalicas tem crescido nos ultimos anos, devido, principalmente, aos efeitos
benéficos do material organico sobre as caracteristicas fisicas e quimicas do
solo, pelo custo elevado dos adubos minerais sollveis e ao marketing realizado
em torno da producao orgéanica de alimentos.

No entanto, Silva et al. (2008), encontraram os resultados que pesquisa
evidenciam a necessidade de estudos sobre 0 uso de adubacdo organica para
producéo de hortalicas nas diferentes condi¢gdes ambientais de cultivo.

De acordo com Santos et al. (2009), o aproveitamento de adubos
organicos de origem animal é de fundamental importancia para o
desenvolvimento e crescimento das culturas exploradas pelos pequenos
produtores, em funcdo dos seus baixos custos e dos beneficios destes na
melhoria da fertilidade, conservacdo do solo e maior aproveitamento dos
recursos existentes na propriedade.

Os estercos de animais sdo os mais importantes adubos orgéanicos, pela
sua composi¢ao, disponibilidade relativa e beneficios da aplicacao (MARQUES,
2006).

Segundo Araujo et al. (2010), o esterco caprino € ovino € um produto
valioso e a sua utilizacdo prevé tanto a possibilidade de recuperagdo de
terrenos degradados e importante alternativa de fonte de renda dos produtores.

O uso de esterco caprino é uma alternativa amplamente adotada para o
suprimento de N e P nos solos da regido semi-arida. No entanto, devido a
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pequena disponibilidade de esterco nas propriedades, comumente o0s
agricultores necessitam comprar esterco de regides circunvizinhas (MENEZES
et al., 2002; SILVA et al., 2007).

2.5 Espécies Vegetais Envolvidas no Estudo
2.5.1 Coentro (Coriandrum sativum L.)

O coentro (Coriandrum sativum L.) € uma hortalica que possui um
consideravel valor e importancia em diversas regidées do Brasil, especialmente
nas regides Nordeste e Norte do pais, por ser utilizada como condimento na
culinéria regional (Figura 2). Praticamente em toda a regiao Nordeste utiliza-se
a cultivar “Verddo” (BARROS JUNIOR et al., 2004).

O coentro se adapta bem a regides de clima quente e se mostra
intolerante a baixas temperaturas podendo ser semeada ao longo do ano em
baixa altitude. E pouco exigente em relagdo ao solo e tolerante & acidez
(FILGUEIRA, 2002). Por ser uma cultura rustica, o coentro apresenta poucas
doencas de importancia econémica (PEDROSA et al.,1984).

O cultivo do coentro é predominante nas zonas periféricas das cidades,
em hortas comunitarias, exclusivamente para a produ¢do de biomassa verde,
sendo comercializada em molhos, constituindo uma boa fonte de vitamina C,
pro-vitamina A, calcio e ferro (HAAG e MINAMI, 1998).

Figura 2. Vista parcial da cultura do coentro.
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O coentro é amplamente consumido no Brasil e grande numero de
produtores esta envolvido com sua exploragao, tornando-a, conseqlientemente,
uma cultura de grande importancia socioeconémica (PEREIRA e
NASCIMENTO, 2003).

Em diversos estados do Nordeste, o cultivo do coentro é uma atividade
de evidente alcance social, chegando a se constituir na principal fonte de renda
de varias comunidades rurais (VASCONCELOS, 2008).

O estado lider na producdao de coentro, sendo reconhecido
nacionalmente pela qualidade, tanto na produgao de folhas como de semente
para o plantio, € Pernambuco. O municipio de Vitéria de Santo Antdo é
considerado o maior produtor de coentro do Brasil (KANEKO, 2006).

Os principais produtores mundiais de coentro incluem membros da
antiga Unidao Soviética (Hungria, Polénia, Roménia, Republica Tcheca,
Eslovaquia), Marrocos, Canada, india, Paquistdo, Iran, Turquia, Guatemala,
México e Argentina (LOPEZ et al., 2008).

A cultura possui um ciclo precoce, de 45 a 60 dias, garante retorno
rapido do capital investido, aumentando a renda das familias envolvidas na
exploragdo, possibilitando a utilizagdo da mé&o-de-obra familiar ociosa,
tornando-se uma espécie de notavel alcance social (HAAG e MINAMI, 1998).

Segundo Grangeiro et al. (2008) e Oliveira et al. (2005), o cultivo é
tradicionalmente praticado por pequenos produtores, em hortas domésticas,
escolares e comunitarias, e ndao objetiva apenas a producdo de biomassa
verde, comercializada em feiras livres e supermercados, mas também a
producao de frutos, utilizados nas industrias alimenticias e cosméticas.

Em 2006, o censo agropecuario definiu que o Nordeste encontra-se em
primeiro lugar no ranking com 80,58% da producao total de coentro vendido no
Brasil.
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2.5.2 Alface (Lactuca sativa L.)

A alface (Lactuca sativa L.) originou-se de espécies silvestres, ainda
atualmente encontradas em regides de clima temperado, no sul da Europa e na
Asia Ocidental (FILGUEIRA, 2003).

Segundo Abreu (2008) a alface pertence a familia Asteraceae, tribo
cichiriceae, uma planta muito delicada com caule diminuto, ndo ramificado, ao
qual prende as folhas (Figura 3). Estas sdo muito grandes, lisas ou crespas,
fechando-se ou ndo na forma de uma cabeca.

Figura 3. Vista parcial da cultura da alface lisa.

As plantas apresentam folhas de coloracao verdes, e que podem conter
até 30 vezes mais pré vitaminas A que as folhas internas. O sistema radicular é
muito ramificado e superficial, explorando apenas os primeiros 0,25m do solo,
quando a cultura é transplantada. Em semeadura direta, a do sistema radicular
pivotante pode atingir até 0,60m de profundidade (FILGUEIRA, 2003).

A alface é a mais popular das hortalicas folhosas, sendo cultivada em
quase todas as regides do globo terrestre. Pode ser considerada uma boa fonte
de vitaminas e sais minerais, destacando-se seu elevado teor de vitamina A,
além de conter vitaminas B1 e B2, vitaminas C, calcio e ferro (FERNANDES et

al., 2002). Entretanto, o seu cultivo apresenta limitagdes, principalmente em

31



virtude de sua sensibilidade as condi¢des adversas de temperatura, umidade e
chuva (GOMES et al.,, 2005). A alface é uma planta que se adapta as
condicées de menor fluxo de energia radiante pelo fato da intensidade de luz
afetar diretamente o crescimento e desenvolvimento das plantas (BEZERRA
NETO et al., 2005). As temperaturas do ar mais favoraveis ao crescimento e
producédo de plantas de alface de boa qualidade situam-se entre 15 e 24°C,
sendo a minima de 7°C (KNOTT, 1962; SEGOV!I et al., 1997).

Quanto as desvantagens do seu cultivo, destaca-se a dificuldade de
conservacao e transporte pés-colheita, fato que limita sua producdo aos
cinturbes verdes das grandes cidades, obrigando os produtores a obter o
maximo de aproveitamento da produtividade (SANTOS, 2001).

Conforme o censo agropecuario de 2006, a producao vendida de alface
na regiao do nordeste brasileiro ficou em terceiro lugar com 10,34% no ranking
da producéo total vendida em todo o Brasil.

2.5.3 Couve-manteiga (Brassica oleracea L. var. acephala D.C.)

A familia Brassicaceae (Divisao Magnoliophyta, Classe Magnoliopsida) é
composta por varias espécies vegetais sendo as de maior importancia olericola
a Brassica oleracea var. capitata L. (repolho), Brassica oleracea var. botrytis L.
(couve-flor), Brassica oleracea var. italica L. (brdcolis), (Brassica oleracea L.
var. acephala D.C. (couve-manteiga) e Brassica pekinensis L. (couve-chinesa)
(FILGUEIRA, 2000).

O mercado de hortalicas organicas estd em crescente expansao
destacando-se, dentre elas, a couve-manteiga (Brassica oleracea var.
acephala cv. Georgia) uma folhosa de grande importancia na tradicao culinaria
brasileira e que apresenta alto valor nutricional, sendo rica em ferro, célcio,
vitamina A e acido ascérbico (FRANCO, 2002; SOUZA e RESENDE, 2003). As
Brassicas sao hortalicas originalmente de clima temperado (FILGUEIRA, 2003;
FONTE, 2005).

A couve-manteiga apresenta um caule vertical que sempre emite novas
folhas em seu apice, bem como numerosos brotos laterais, que se originam

nas axilas das folhas. As folhas constituem a parte comestivel, apresentam um
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limbo muito desenvolvido e arredondado, com peciolo longo e nervuras bem
destacadas (figura 4). E uma cultura tipica de outono-inverno se
desenvolvendo melhor em temperaturas mais amenas (16 a 22°C),
apresentando certa tolerancia ao calor podendo, em alguns locais, ser plantada
ao longo de todo ano (FILGUEIRA, 2000). Pode permanecer produtiva por
varios meses, mas é altamente exigente em agua (HUSSAR et al., 2004).

Figura 4. Vista parcial da cultura da couve manteiga.

Em 2006, o censo agropecuario definiu que o Nordeste encontra-se em
segundo lugar no ranking com 21,31% da producao total vendido da cultura da
couve no Brasil, ficando a regidao sudeste como a maior produgéo vendida de

couve.
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3. MATERIAL E METODO

3.1Area de estudo

O estudo foi realizado na Estacdo de Agricultura Irrigada de lbimirim
(EAI) da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) localizado no
municipio de Ibimirim-PE, microrregido do Sertdo do Moxotd, situado na zona
semiarido brasileiro, a 320 km da capital Recife, com coordenadas geograficas
de 8°32’15” e 37°41°30” de latitude e longitude, respectivamente, 431m de
altitude (Figura 5).
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Figura 5. Localizacdo do municipio de Ibimirim — PE

O clima é do tipo B’Swh’, semi-arido muito quente tipo estepe
(classificacdo de Koéppen), respectivamente, com precipitacdo pluvial e
temperatura média anual de 420 mm e 25°C, (BEZERRA et al., 2004). Os
meses de novembro e dezembro sdo os mais quentes do ano, possuindo
registros de temperatura maxima entre 35° e 40°C, enquanto que a
temperatura minima séo aproximadamente 23°C, nos meses de julho e agosto
(SILVA, 2006).

Trata-se de uma regido com classe de solos Bruno néo calcico
((Luvissolos Crbémicos), que sucede em areas semiaridas do nordeste
(OLIVEIRA, 2007).
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A unidade experimental

O experimento foi conduzido em condi¢cées de campo, utilizando-se um
delineamento com dois blocos casualizados, em arranjo de parcela subdividida,
onde estas as parcelas compreenderam o formato do sistema de plantio
(circular e retangular) e as subparcelas tipo de adubacdes (organica e mineral),
com trés repeticdes, e quatro testemunha (auséncia de adubo) totalizando 28
unidades experimentais.
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Figura 6. Croqui do delineamento experimental da &rea.

3.2 Estudo da Viabilidade Agronémica dos Sistemas de Plantio

3.2.1 Coleta de Amostras de Solo para Analises Fisicas e Quimicas

As andlises de solo foram provenientes de amostras composta, obtidas
no local de estudo, coletadas nos primeiros 20 cm da camada superficial, e
analisadas em suas caracteristicas quimica e fisica, de acordo com a
metodologia proposta pela EMBRAPA (1997), realizado pelo laboratério
AGROLAB - Analises Ambientais LTDA, cujos resultados iniciais se encontram
nas tabelas 1 e 2.
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Tabela 1. Resultados da analise de fertilidade do solo da &rea experimental

Prof. pH N P K Na Ca Mg SB CTC M.O
cm  H,O mgdm® mgdm ™ cmol dm *® %
0-20 8,0 1,5 1011 0,49 1,13 4,06 1,52 7,2 7,2 3,7

* a presenca de Al e (H + AI'®) ndo foram registrado no solo

Tabela 2. Caracteristica Fisica do solo

Profundidade Atributos Classe
cm Areia grossa Areia Fina Silte  Argila Ds Textural
gkg' gcm®
0-20 419 243 234 104 2,64 FAR

Ds = Densidade Real
FAR = Franco Arenosa

3.2.2 Adubacao

As adubacdes organicas (esterco caprino) e minerais (NPK) foram
realizadas, para a cultura do coentro, 24 horas antes da semeadura. A adicao
dos adubos foi realizada em forma de sulcos longitudinais, distanciados em 20
cm, com uma profundidade de aproximadamente 2,0 cm, aplicado em
fundacéao.

Para as culturas da alface e couve as adubacdes foram realizadas 24
horas antes do transplantio das culturas. Foram abertos bercos de plantio, com
30 e 60 cm de distancia, respectivamente, para alface e couve, nas linhas e
entrelinhas, com profundidade de aproximadamente 15 cm, os adubos foram
adicionados em fundagdo. Para essas culturas foi feita uma nova adicdo de
adubo, em cobertura, 15 dias apds o transplantio.

A composicao em nitrogénio, fésforo, e potassio do esterco caprino fora,
respectivamente, 0,97%, 0,48% e 0,65%, conforme a EMBRAPA Ovinos e
Caprinos (2010). Quanto ao fertilizante é do tipo fosfatados, granulado com teor
16%,16%,16%, respectivamente para o nitrogénio, fésforo, e potassio.

As quantidades aplicadas foram baseadas nas recomendacgbes de
adubacao para o Estado de Pernambuco do Instituto Agronémico de
Pernambuco (IPA) (CAVALCANTI et al., 2008), com base na fertilidade do solo
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da area de estudo (tabela 3).

Tabela 3. Quantidades de fertilizantes aplicados nos plantios

Adubacdo Mineral Adubacao Organica
Fonte Alface Coentro Couve Alface Coentro Couve
(9. cova") (Kg. 4,45m2) (g. cova") (9. cova’1) (Kg. 4,45m2) (g. cova’1)
Fundagao 1,7 0,084 9 42 2,054 221,54
Cobertura 2,25 - 18 37 - 296,91
3.2.3Semeio

As sementes do coentro foram da variedade “verdao”, foram distribuidas
em 12 subareas de 4,45 m? que totaliza uma area de 53,4 m?, semeadas em 29
de junho 2010, em sulcos longitudinais, distanciados em 20 cm, a uma
profundidade de 2,0 cm. A colheita foi realizada 30 dias apds o plantio quando
as plantas estavam prontas para o consumo humano.

Para o cultivo da couve utilizou-se a cultivar “manteiga” plantada em 12
subareas de 5,24 m2 que totaliza uma area de 62,83 m2, distribuidas em covas,
com espagamento 0,6 m x 0,6 m. O plantio foi realizado no dia 21 de maio
2010 e o transplantio ocorreu no dia 27 dias de junho de 2010, coletando-se 74
dias apds o plantio, quando foi observado que a cultura estava pronta para o
consumo.

As sementes da cultura da alface cultivar “liso” foram semeadas em 12
subareas de 3,67 m? que totaliza uma area de 43,98 m2, distribuidas em covas,
com espacamento 0,3m x 0,3 m, respectivamente, linhas e entrelinhas. O
semeio ocorreu no dia 18 de agosto de 2010, e apds 15 dias o transplantio. A
coleta 44 dias apds o plantio, quando as plantas estavam prontas para o

consumo humano.
3.2.4 Manejo da Irrigacao

Os plantios foram desenvolvidos sob um sistema de irrigacao localizada
por gotejo, utilizando nas linhas laterais do sistema um emissor modelo Dripnet
Pc 16250, auto-compensante, com vazdo de 1,6 L h™ por planta, com o

37



espacamento entre emissores de 1,0m x 0,6m x 0,6m.

O manejo de irrigacao foi realizado de forma que as aplicagbes das
laminas de agua foram em dias alternados a partir do plantio de coentro,
utilizando os dados climaticos fornecidos por uma estacdo automatica do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), instalada apenas a 20m do local
do experimento. Para o célculo da demanda hidrica, adotou-se coeficiente de
cultivo (kc) de valor igual a 1,00, referente a evapotranspiracdo de referéncia
(ETo). A agua de irrigacao utilizada foi proveniente do Agude Eng. Francisco
Saboia (Poco da Cruz) localizado nas proximidades da area experimental.

Foi realizado um teste de uniformidade de distribuicdo de agua para o
sistema de irrigacdo instalado na area experimental. A metodologia adotada foi
baseada na proposta por Merriam e Keller (1978), modificada por Deniculi et al.
(1980), que consiste na obtencdo da vazao dos gotejadores em quatro linhas
laterais, ao longo da linha de derivacao, e em oito pontos ao longo de cada
linha lateral. A vazao dos gotejadores foi obtida através da divisdo do volume
de agua coletado em cada gotejador em funcao do tempo de coleta. A analise
da uniformidade de distribuicAo do sistema foi realizada utilizando-se o
Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC), Coeficiente de
Uniformidade de Distribuicdo (CUD) e a eficiéncia de aplicacdo (EA), obtidos

pelas seguintes equacoes:

N —
B ZI qi_q‘
N*q

Em que;
CUC-= coeficiente de uniformidade de Christiansen, %;
N = nimero de emissores.
qi = vazdo de cada emissor, L h™

9 - vazdo média dos emissores, L h™

CUD =100 % 2)
q

Em que;

CUD-= coeficiente de uniformidade de distribui¢éo, (%);
gn = média de 25% das vazées com menores valores;
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g= média de todas as vazdes coletadas.

EA =0,9+*CUD (3)

Em que;
EA= eficiéncia de aplicacao, (%).

A determinacédo da evapotranspiracao de referéncia foi feita através do
modelo evoluido de Penman conhecido como Penman-Monteith. Segundo
Allen et al (1998), é recomendado pela FAO como método-padrao, e incorpora
0s aspectos aerodindmicos e termodinamicos, inclui na sua deducdo a
resisténcia ao fluxo de calor sensivel e vapor da agua e a resisténcia da

superficie a transferéncia de vapor da agua.

0,408 A (Rn —G)+YLU2(es—ea)
Fto = T + 273
A+ vy(@Q+ 0340 )

“4)

Em que;
ETO = evapotranspiracdo de referéncia mm d;
Rn = saldo de radiaco liquida, MJ m?d;
G = fluxo de calor no solo, MJ m?d™;
T = temperatura do ar a 2 m de altura, °C;
U, = velocidade do vento a 2 m de altura, ms™;
es = pressao de saturacao de vapor, kPa;
€4 = pressao de vapor atual do ar, kPa;
(es — ea) = déficit de pressao de vapor, kPa;
A = declividade da curva de pressdo de vapor de saturacdo, kPa °C™';
y = constante psicrométrica, kPa °C™".

De posse da evapotranspiracao de referéncia, obtida por meio do
método de Penman-Monteith (PM) foi possivel determinar a evapotranspiracao
da cultura (ETc). Para a irrigacédo localizada Bernardo et al (2006) descreve a

seguinte equacao para ETc.

ETg =ETc *Kl (5)

Em que;
ETg = evapotranspiracdo da cultura, mm dia™";
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ETc = evapotranspiracdo de referencia, mm dia™;
kl = coeficiente de localizacao.

O coeficiente de localizacdo (KI) foi determinado pela equagéo de Keller
e Bliesner (1990) por ser comumente usado para cultura com plantio mais

adensado, como as olericolas.

ETpc =ET *K_ (6)

Em que;
ETpc = evapotranspiracdo da cultura, mm dia™;
ET, = evapotranspiragdo de referencia, mm dia™;
ke = coeficiente de cultura.

3.2.5 Culturas

As culturas envolvidas no sistema de plantio circular e retangular foram:
milho, pimentdo, pimenta de cheiro, couve-manteiga, coentro, alface, beterraba
e cenoura. Para o presente estudo, a cultura analisada foi a couve-manteiga,

coentro e alface.
3.3 Parametros Avaliados no Experimento
a) Parametros Climatoldgicos

Para verificar se houve alguma diferenciacao climatica entre os sistemas
de plantio avaliados, os parametros climatolégicos analisados nas duas areas
em estudo foram as temperaturas maximas e minimas e a umidade relativa do
ar, utilizando-se, para isso, um psicrometro digital e termémetros de maxima e

minima
b) Parametros Fenoldgicos

Os parametros fenolégicos avaliados foram altura da planta, didmetro da
cabeca, didmetro do coleto, n® de folhas, comprimento do sistema radicular e

40



do caule, biomassa fresca e seca da parte aérea, biomassa fresca e seca da
do sistema radicular e biomassa fresca e seca do caule.

Na cultura do coentro, as medidas de altura da planta realizaram-se ao
longo do ciclo, com o auxilio de uma trena graduada em centimetros e tomando
como referencia superior o pice do ramo mais alto e como referéncia inferior a
superficie do solo. O comprimento do sistema radicular foi realizado ao final do
ciclo verificando-se nos molhos com 15 plantas efetivas, com auxilio de uma
trena graduada em centimetros. Ao finalizar o ciclo produtivo, determinou-se
separadamente a biomassa verde da parte aérea (folha + caule) e do sistema
radicular, utilizando-se, para isso, balanga de precisao. Logo apéds, a biomassa
verde foi colocada em sacos de papel com a finalidade de protegé-la dos
fatores externos durante a locomocao até o local de secagem. As partes foram
acondicionadas em estufa com ventilacao forcada, a uma temperatura de 65°C
e alcancado o equilibrio determinou-se a biomassa seca da parte aérea e do
sistema radicular. Na cultura da alface e couve, além dos parametros de
avaliagdo descritos para a cultura do coentro, foi realizado também o
monitoramento do didmetro da cabeca da planta, ao longo do ciclo, com o
auxilio de uma trena graduada em centimetros. Ao final do ciclo produtivo, além
dos comprimentos de do sistema radicular e caule, foram realizadas medidas
do didmetro do coleto, com auxilio de um paquimetro em unidade de
centimetros. O numero de folhas foi feito pela contagem manual.

3.5 Analise Estatistica

Os dados analisados foram submetidos a analise de variancia, utilizando
o Programa Estatistico SAS. As variancias com diferengas significativas pelo
teste F foram submetidas a analise de comparacédo de média pelo teste Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. Os dados (X) relativos aos parametros
fenoldgicos da alface e coentro foram transformado para +/x e da couve
Log,,(x), conforme SANTOS e GHEYI (2003). Tal transformacdo visou a
reducdo dos coeficientes de variancias, que estavam apresentando valores

acima de 20%.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Desempenho do sistema de irrigacao

Na Tabela 4 estdo os valores dos indices avaliados e a classificacdo da
uniformidade de aplicacdo do sistema de irrigacdo implantado na area
experimental. De acordo com Bernardo et al. (2006), o limite minimo de CUC
aceitavel em um sistema de irrigacao por gotejamento é de 80%. Para Merriam
e Keller (1978), o valor do CUD é considerado bom quando varia entre 80% e
90%. Keller e Bliesner (1990) recomendam valores em torno de 80% para a

eficiéncia de aplicagao (EA).

Tabela 4. Avaliacao do sistema de irrigagcéo localizada em gotejo.

Sistema CUC (%) CUD (%) EA (%) Classificacao

Retangular 90,7 87,9 79,14 Bom
Circular 93,5 91 81,9 Bom

4.2 0corréncia da precipitacao na area do experimento

A distribuicao das chuvas ocorridas ao longo do experimento, entre os
meses de maio a outubro, indicou que os maiores picos foram nos meses de
junho e outubro, na ordem de 48,4 e 54,2 mm, respectivamente. Durante o

experimento a precipitacao total registrada foi de 173,2 mm.
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Figura 7. Distribuicdo da precipitacado ao longo do experimento
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4.3Temperatura Maxima e Minima nos Sistemas de Plantio Circular e
Retangular

Aplicando o teste Tukey para comparar a média da temperatura maxima
e minima e na média umidade relativa do ar, constatou-se que nao houve efeito
significativo (P<0,05), para os sistemas de plantio circular e retangular (Tabela
5).

Tabela 5. Média da Temperatura maxima, minima e umidade relativa no sistema de
plantio circular e retangular

SIS Parametros Climéaticos
IST  Tmax  Tmim
[0} 0 UR O/O
(C) _ («C) (%)

Circ 25,82a 23,17a 67,41a
Ret 26,65a 24,34a  63,84a

CV (%) 6,6 9,2 9,5

Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05);
Parametros: TMax: Temperatura Maxima; TMin: Temperatura Minima; UR: Umidade Relativa do ar; CV:
Coeficiente de variancia

A variacdo da temperatura durante o ensaio experimental pode ser
observado na Figura 8. Os dados obtidos nos sistemas indicam que os valores
da temperatura maxima e minima foram menores no plantio circular, quando
comparados aos valores observados de temperatura maxima e minima do
plantio retangular, respectivamente. A variagdo entre os sistemas de plantio foi
de 0,2 a 1,7 °C nas temperaturas maximas e 0,3 a 2,3 °C para as temperaturas

minimas.
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Figura 8. Temperatura do sistema de plantio circular e retangular.(A.) Temperatura
Maxima. (B.) Temperatura minima

A umidade relativa do ar nos dois sistemas de plantio manteve-se
semelhante na maior parte do experimento, diferenciando apenas nas
primeiras semanas, devido a ocorréncia significativa de precipitacdo na regiao
onde foi realizado o estudo. Apesar da semelhanca, percebeu-se que no
plantio circular ocorreu uma leve elevagdo da umidade do ar em relacdo ao

plantio retangular (Figura 9).
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Figura 9. Umidade do ar no sistema de plantio circular e retangular
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A ocorréncia de diminuicdo da temperatura maxima e minima, e o
aumento percentual da umidade do sistema circular quando comparado ao
retangular pode estar, possivelmente, relacionado a presenca de um espelho
d’agua no centro do sistema circular, e presenca de cultivo de culturas de maior
porte formando de uma barreira de protecdo contra o0 excesso de vento, e
originando um microclima no local. Neste sentido, Dorigan e Simbes (1987)
afirma que a utilizacdo de quebra-ventos promove uma reducéo nas perdas de
agua do solo por processos fisiolégicos (evapotranspiracao) da cultura,
aumento de temperatura do ar e do solo durante o dia, reducao nos danos
causados pelo o vento as culturas e controle da erosao edlica.

4.4Desenvolvimento Vegetativo entre os Sistemas de Plantio Circular
e Retangular

A média de todos os parametros adotados neste trabalho, para o
sistema de plantio circular e retangular referentes ao cultivo do coentro e
alface, de acordo com o teste Tukey identificou a auséncia do efeito
significativo (P<0,05), ou seja, do ponto de vista estatistico, o sistema de
plantio circular ndo se diferenciou do sistema de plantio retangular para o
desenvolvimento dessas culturas, a um nivel de probabilidade de 95%.
Contudo, o sistema circular pode se constituir em mais uma alternativa para os

pequenos agricultores no contexto dos sistemas agroecolégico. (Tabelas 6, 7).

Tabela 6. Média dos parametros fenolégicos no sistema de plantio circular e
retangular para o cultivo Coentro

SIST Par&metros Fenolégicos
ALT CR MSA MSR MST
Circ. 27,55a  5,55a 4,72a 0,0269a 4,75a
Ret. 22,34a  5,46a 2,54a 0,0160a 2,55a
CV (%) 14,65 8,51 12,14 18,9 18,81

Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05);
Parametros: ALT (cm): Altura; CR (cm): comprimento do sistema radicular; MSA (g.molhos "): biomassa
seca da parte aérea; MSR (g.molhos "): biomassa seca da do sistema radicular; MST (g.molhos '1):
biomassa seca total; CV (%): Coeficiente de variancia
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Tabela 7. Média dos parametros fenolégicos no sistema de plantio circular e
retangular para o cultivo Alface

SIST Parametros Fenolégicos
ALT DCAB NF CR DC MSF MSC MSR MST

Circ. 16,14a 31,91a 45,86a 10,66a 1,70a 10,51a 2,22a 2,08a 14,80a
Ret. 14,18a 27,6a 41,79a 10,32a 1,59a 9,24a 1,66a 1,68a 12,58a

CV (%) 4,54 5,12 9,48 4,72 5,25 13,10 14,19 15,19 13,75
Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05);
Parametros: ALT (cm): Altura; DCAB (cm): didmetro da cabecga; NF (unid.): Niumero de folha; CR (cm):
comprimento do sistema radicular; DC (cm): didametro do caule, MSF (g. planta™): biomassa seca foliar;
MSC (g. planta™): biomassa seca do caule; MSR (g. planta™): biomassa seca da do sistema radicular;
MST(g. planta™): biomassa seca total; CV (%): Coeficiente de variancia

No entanto, apesar do efeito de nao significancia estatistica dos
resultados, pode-se observar que o sistema de plantio circular proporcionou
maiores valores percentual nas culturas do coentro e alface (Figuras 10, 11, 12
e 13).

Para o coentro, o comprimento do sistema radicular teve um acréscimo,
respectivamente, de 1,7%, a biomassa seca da parte aérea, do sistema
radicular e total obteve um aumento em sua biomassa, respectivamente,
86,1%, 67,9%, 86,5% (Figura 10).
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Figura 10. Parametros analisados na cultura do coentro. (A.) Altura (Alt.),
Comprimento da do sistema radicular (CR) e total (CT). (B.) Biomassa
seca parte aérea (MSA), do sistema radicular (MSR) e total (MST).

Na Figura 11 pode-se observar o comportamento da altura da planta. E
facil perceber que a partir do 13° dia apdés o plantio, o sistema circular
proporcionou um melhor desempenho para a altura de planta, quando
comparado ao sistema de plantio retangular, resultando um incremento de
23,3%.
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Figura 11. Altura do cultivo coentro no sistema de plantio circular e retangular. As
barras verticais apresentam o desvio padrdao da médias.
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Para a alface, houve um acréscimo de 9,7% 13,8%, 15,6%, 3,3% € 7,2%
respectivamente, para numero de folha, altura, didmetro da cabeca,
comprimento da do sistema radicular e didmetro do coleto. Também foram
observados maiores valores de biomassa seca no plantio circular; a biomassa
seca foliar, do sistema radicular, coleto e total obteve, respectivamente,

aumentos da ordem de 13,7%, 23,7%, 33,8%, 17,7% (Figura 12).
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Figura 12. Parametros analisados na cultura da alface. (A.) Namero de folhas (NF).
(B.) Altura (Alt.), Diametro da Cabeca (DCab), Comprimento da do sistema
radicular (CR), comprimento do coleto (DC). (C.) Biomassa seca foliar
(MSF), do sistema radicular (MSR), Coleto (MSC) e total (MST).

Observando o monitoramento da alface (Figura 13), o crescimento no
sistema de plantio circular manteve-se superior em todo o periodo de estudo
em relacao ao sistema de plantio retangular.

Por essas observacdes entende-se que se pode inferir que houve de
certa forma, melhorias nas condi¢des de cultivo no sistema de plantio circular.
Do ponto de vista agronémico, o arranjo circular dos canteiros pode ter
facilitado o manejo das culturas quanto ao controle de pragas e doencas e/ou
melhorado a fertilidade do solo pela uniformidade de aplicacao de fertilizantes.

Rocha (2006) considera essas vantagens inerentes aos agroecossistemas de
producéo.
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Figura 13. Altura e diametro da cabeca do cultivo Alface no sistema de plantio
circular e retangular. (A.) Altura do alface . (B.) Diametro da cabeca do
alface. As barras verticais apresentam o desvio padrdao da médias.

Para a cultura da couve, as médias ALT, DCAB, CR, MSA, MSC, MSR,
MST no sistema de plantio circular de acordo com o teste Tukey apresentaram
efeito  significativo (P<0,05), resultando assim, em influéncia no
desenvolvimento e na biomassa seca (Tabela 8), enquanto aos demais
parametros analisados nao houve diferenca significativa.

O sistema de plantio circular diferenciou-se do plantio retangular nos
parametros da biomassa seca da folha, caule, do sistema radicular e total da
couve, produzindo acréscimo de biomassa, respectivamente, na ordem de
48,8%; 65,9%; 42,9% e 49,9 %, e diferenciando-se também nos paréametros
altura, didmetro da cabeca e comprimento do sistema radicular, proporcionado,
respectivamente, acréscimo de 23,2%, 25,7% e 24,5%. Logo, para a cultura da
couve, o sistema de plantio circular mostrou ser mais eficiente na produgéo de

biomassa verde (Figura 14).

Tabela 8. Média dos parametros fenoldgicos no sistema de plantio circular e
retangular para o cultivo Couve

Parametros Fenolégicos
ALT DCAB NF CR DC MSF MSC) MSR MST
Circ. 58,29a 106,29a 29,64a 41,13a 2,14a 135,63a 22,39a 23,61a 181,64a
Ret. 47,31b 84,56b 22,57a 33,04b 1,72 91,16b 13,49b 16,52b  121,17b
CV (%) 3,57 3,65 5,34 544 10,55 8,08 15,65 12,22 7,51

SIST

Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05);
Parametros: ALT (cm): Altura; DCAB (cm): didmetro da cabecga; NF (unid.): Nimero de folha; CR (cm):
comprimento do sistema radicular; DC (cm): didametro do caule, MSF (g. planta™): biomassa seca foliar;
MSC (g. planta™'): biomassa seca do caule; MSR (g. planta™): biomassa seca da do sistema radicular;
MST(g. planta™): biomassa seca total; CV (%): Coeficiente de variancia
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Quanto aos demais parametros analisado para a couve nao houve
diferenca significativa. No entanto, o plantio circular proporcionou acréscimos
no numero de folha de 31,3%, e no didmetro do caule de 26,1 % (Figura 14).
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Figura 14. Parametros analisados na cultura da couve. (A.) Numero de folhas (NF).
(B.) Altura (Alt.), Diametro da Cabeca (DCAB), Comprimento da do sistema
radicular (CR), comprimento do coleto (DC). (C.) Biomassa seca foliar
(MSF), do sistema radicular (MSR), Coleto (MSC) e total (MST).
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Em todo o periodo da pesquisa observou-se através do monitoramento
da altura da planta e o didmetro da cabeca que, para a cultura da couve, o
sistema de plantio circular também manteve desenvolvimento superior ao
sistema retangular (Figura 15). Esse comportamento pode esta associado a
diversificacdo de cultura e no manejo do solo, De fato, sempre que duas ou
mais espécies cultivadas sdo plantadas no mesmo sistema, as interacoes
resultantes podem ter efeitos mutuamente benéficos e reduzir efetivamente a
necessidade de insumos externos (GLIESSMAN, 2000). O mesmo autor
informa que, quando duas ou mais populacées de diferentes culturas séo
plantadas juntas para formar um agroecossistema consorciado, € o rendimento
resultante das populacées combinadas é maior do que aquele das culturas
solteiras €& provavel que estes aumentos sejam resultado da
complementariedade das caracteristicas de nicho das populagdes em questao.
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Figura 15. Altura e diametro da cabeca do cultivo couve no sistema de plantio
circular e retangular. (A.) Altura da couve . (B.) Diametro da cabeca da
couve. As barras verticais apresentam o desvio padrdao das médias.
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De modo geral, o sistema de plantio circular para as trés culturas (coentro,
alface e couve) obteve maior éxito em relagdo ao sistema retangular, e esse efeito
pode esta relacionado tanto a diversidade de cultivo como a reciclagem de
nutriente. Segundo Ehlers (1994), um dos principios que o sistema circular se
baseia é a diversificacdo de cultura e reciclagem de nutriente. Machado et al.
(2007), também aponta éxito em seu trabalho com sistema circular indicando
gue houve desempenho superior tanto para as caracteristicas de qualidade do

solo, quanto para as relacionadas a sanidade dos cultivos.

4.5. Desenvolvimento vegetativo com adubacao organica e mineral

Aplicando o teste Tukey para comparar as médias da adubacéao organica
(esterco caprino) e mineral constatou-se que n&o houve efeito significativo
(P<0,05), para as culturas coentro, couve e alface (Tabelas 9, 10 e 11).

Tabela 9. Média dos parametros fenolégicos com adubacao organica e mineral para o
cultivo coentro

Parametros Fenolégicos

ADUB
ALT CR MSA MSR MST
Org 26,51a 5,85a 4,052a 0,06430a  4,0677a
Min 25,18a 5,38a 3,56a 0,02135a  3,5806a
Test 19,58a  4,87a 2,579a 0,01574a  2,5929a
CV (%) 14,65 8,51 12,14 18,9 18,81

Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05);
Parametros: ALT (cm): Altura; CR (cm): comprimento do sistema radicular; MSA (g.molhos "): biomassa
seca da parte aérea; MSR (g.molhos ’1): biomassa seca da do sistema radicular; MST(g.molhos '1):

biomassa seca total; CV (%): Coeficiente de variancia

Tabela 10. Média dos parametros fenolégicos com a adubagdo orgénica e mineral
para o cultivo couve.

Parédmetros Fenolégicos
ALT DCAB NF CR DC MSF MSC MSR MST

ADUB

Org 51,23a 93,5a 25,75a 39,18a 1,84a 115,8a 16,70a 20,91a 153,45a
Min 56,15a 100,58a 27,33a 39,9a 2,07a 120,8a 21,33a 21,22a 163,39a
Test 47,45a 87,55a 23,5a 34,05a 1,7a 83,8a 11,5a 14,06a  109,33a

CV (%) 3,57 3,65 5,34 544 10,55 8,08 15,65 12,22 7,51

Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05);
Parametros: ALT (cm): Altura; DCAB (cm): didmetro da cabecga; NF (unid.): Nimero de folha; CR (cm):
comprimento do sistema radicular; DC (cm): diametro do caule, MSF (g. planta’1): biomassa seca foliar;
MSC (g. planta™): biomassa seca do caule; MSR (g. planta™): biomassa seca da do sistema radicular;
MST (g. planta™): biomassa seca total; CV (%): Coeficiente de variancia
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Tabela 11. Média dos parametros fenolégicos com adubacédo orgéanica e mineral para
o cultivo alface.

ADUB Parametros Fenolégicos
ALT DCAB NF CR DC MSF MSC MSR MST

Org 15,78a 30,62a 49,58a 11,23a 1,742a 11,963a 2,207a 2,171a 16,1a

Min 15,66a 30,71a 43,92a 10,43a 1,708a 9,780a 2,096a 1,900a 14,1a
Test 12,12b 24,3b 26,25b 8,55b 1,15b  3,896b 0,654b  0,938b 5,490
CV(%) 454 512 948 4,72 5725 13,10 14,19 15,19 13,75

Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05);
Parametros: ALT (cm): Altura; DCAB (cm): didmetro da cabecga; NF (unid.): Niumero de folha; CR (cm):
comprimento do sistema radicular; DC (cm): diametro do caule, MSF (g. planta™): biomassa seca foliar;
MSC (g. planta™): biomassa seca do caule; MSR (g. planta™): biomassa seca da do sistema radicular;
MST(g. planta™): biomassa seca total; CV (%): Coeficiente de variancia

Este fato pode estar relacionado a fertilidade do solo da area em estudo,
no entanto a area apresenta classe de solo bruno nao-célcico (Luvissolos
Crémicos). O teor de fertilidade de um solo bruno nao-célcico € considerado
alto (JACOMINE et al. 1975; ANDRADE e OLIVEIRA, 2004).

No entanto, no cultivo da alface, aplicando-se o teste de comparacéao de
médias, verificou-se que as adubacgdes organicas € minerais apresentaram
efeito significativo (P<0,05) em relacdo a testemunha (sem adubacao) para os
parametros estudados. Logo, a utilizacdo de adubos minerais ou organicos em
alface afeta positivamente a producdo. Os dados corroboram com as
afirmacoes de Ferreira, Castellane e Cruz (1993) que retrata de forma positiva
a elevacao na produtividade da alface com o emprego de esterco caprino como
fonte de matéria organica.

Na alface, a altura e didmetro da cabeca, com adubacao orgéanica ou
mineral, geraram um aumento aproximado de 30% na altura e 26 % no
didmetro da cabeca, quando comparado com a testemunha. Além disso,
através do monitoramento desses parametros foi possivel observar que
durante todo o experimento a altura e didmetro da cabeca foram muito

semelhantes para os tipos de adubacéo estudados (Figura 16).
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Figura 16. Altura e diametro da cabeca da alface com aplicagdo do adubo orgénico e
mineral. (A.) Altura da alface. (B.) diametro da cabeca da alface.

4.5 Crescimento Vegetativo entre os Sistemas de Plantio Circular e
Retangular com Adubacao Organica e Mineral

Na Figura 17 é apresentado o monitoramento da variavel altura da
planta, considerando os sistemas de plantio estudados e os tipos de adubacéo.
Pode-se perceber que houve um melhor desempenho da altura da planta no
sistema de plantio circular, quando comparado ao sistema de plantio
retangular. Neste sistema a adubacdo organica promoveu melhorias nas
culturas do coentro e alface, enquanto na cultura da couve a melhor resposta
foi obtida com a adubacao mineral.
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Figura 17. Altura nos sistema de plantio com aplicagdo do adubo organico e mineral.
(A.) Estimativa da média altura do coentro (B.) Estimativa da média altura da
alface. (C.) Estimativa da média altura da couve.
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5. CONCLUSAO

A andlise dos dados obtidos na presente pesquisa, ancorada no referencial

tedrico, permitiu tecer as seguintes conclusdes:

1.

O sistema de plantio circular apresentou diminuicdo no valor da
temperatura e umidade relativa do ar, quando comparado ao plantio
retangular.

O rendimento da biomassa seca no cultivo de couve foi maior no sistema
plantio circular.

Na cultura alface, a utilizagdo da adubacado organica e/ou adubacgao
mineral proporcionou aumentos significativos nos parametros de
producéo avaliados para a cultura.

De modo geral, o sistema de plantio circular promoveu melhorias
agronébmicas, seja nas condi¢cées edafoclimaticas e/ou no manejo das
culturas, o que possivelmente ocasionou a criacdo de condicoes mais

favoraveis ao desenvolvimento das culturas estudadas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A realidade ambiental pressupbe a presenca do homem, devendo-se
sempre pautar no pensamento a necessidade de conservar 0S recursos
naturais e utiliza-lo de forma racional.

Imbuido deste pensamento a busca por formas de produzir pelo homem
do campo, cada vez mais necessita de “olhares” investigadores que possam
tracar caminhos pautados na sustentabilidade.

Os resultados apresentados nesta pesquisa indicam que a utilizacao do
sistema de plantio circular é viavel como processo produtivo para pequenos
agricultores, especialmente aqueles localizados nas regides semi-aridas. Este
sistema proporciona produtividade de igual ou superior aos sistemas
tradicionais de plantio.

No entanto, € preciso que mais informagdes sejam geradas sobre o
sistema de plantio circular, capazes de apresentar um maior arcabouco tedrico
no que diz respeito a influéncia do sistema de plantio circular no
desenvolvimento das culturas, criagdo de microclimas, tanto em ambiente
abertos como protegido, proporcionando alternativas para este setor produtivo.
O tema estudado deve continuar sendo alvo de pesquisa na busca de um

desenvolvimento harmdnico com a condi¢ao imposta pela natureza.
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