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Santos, Brenna Rafaella Verissimo. Aspectos fotossintéticos e hidricos do melao
cantaloupe sob condicdes de salinidade e fertirrigaciao deficitaria. 2024. 107f. Tese
(Doutorado em Engenharia Agricola) - Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Recife.

RESUMO GERAL

O cultivo do meldo tem uma grande importancia para a economia do semiarido
nordestino, adaptando-se eficientemente ao uso de aguas salobras e a aplicagdo de
técnicas de irrigacdo deficitaria. Essas praticas ndo apenas maximizam a eficiéncia
hidrica, mas também permitem o controle da condutividade elétrica da agua de
fertirrigagdo, essencial para sustentar a producdo agricola na regido. O objetivo do
trabalho foi analisar os aspectos fotossintéticos e fisioldgicos de plantas de meldo, cv.
Cantaloupe, durante a fase de maximo crescimento vegetativo, quando expostas a laminas
deficitarias de fertirrigacdo. O experimento foi realizado na Estacdo de Fertirrigagdo e
Salinidade do Departamento de Engenharia Agricola na Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), Campus Sede, Recife-PE, Brasil (08° 01° 05 S e 34° 56’ 48 W,
altitude média de 6,5 m). A cultura de referéncia foi a cultivar de melao hibrido F1
Caribbean Gold RZ do tipo cantaloupe harpper. O delineamento experimental adotado foi
em blocos ao caso, analisados em esquema fatorial 4x2, com quatro repetigdes,
totalizando trinta e duas unidades experimentais. Os tratamentos consistiram de ldminas
deficitarias de fertirrigacdo, planejadas para repor diariamente os niveis de umidade do
solo correspondentes a 100, 85, 70 e 55% em relacdo a mdxima capacidade de retencao
de dgua (%Ucv) e dois niveis de condutividade elétrica da 4gua de fertirrigagao (2,0 e 3,5
dS m™). Foram avaliadas variaveis relacionadas a superficie fotossintética, aos pigmentos
fotossintéticos, a eficiéncia fotoquimica, as relagdes hidricas, a produgdo de biomassa
fresca e seca e a particao de fotoassimilados. Os dados passaram por testes de normalidade
e homosticidade e foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F ao nivel de 0,05
de probabilidade. Os resultados mostram que as implicagdes do estresse hidrico e salino
sobre a superficie fotossintética e a sua dindmica de crescimento redundou em efeitos em
cadeia sobre os pigmentos fotossintéticos e a eficiéncia fotoquimica; a interagdo entre as
laminas deficitarias de fertirrigacao e a salinidade da 4gua ndo afetou a razao de massa
foliar. A area foliar especifica ou at€¢ mesmo o teor de clorofila a, no entanto, implicou em
danos ao aparato fotossintético e a eficiéncia quantica do fotossistema II. Por fim,
verificou-se tendéncia de ajustes no aparato fotossintético em resposta ao estresse hidrico
pelo aumento constatado na relagdo entre ChlA e ChIB. A umidade do solo na capacidade
maxima de retengao (100%) € crucial para preservar o teor relativo de dgua e a suculéncia
foliar em meldo cantaloupe, também favorece uma maior condutincia estomatica e
previne o fechamento excessivo dos estdomatos, ambos fatores essenciais para uma
fotossintese eficiente. A massa fresca de folhas, caules e raizes, foram reduzidas com a
diminui¢do da umidade o solo embora a estabilidade da massa seca das folhas indique
uma adaptacdo ao estresse salino. Além disso, a salinidade e a irrigacdo impactam a
particdo dos fotoassimilados, diminuindo a biomassa aérea e aumentando a massa seca
das raizes sob condi¢des de menor salinidade.

Palavras-Chave: Cucummis melo L.; agricultura no semiarido; estresse hidrico; agua
salobras.
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Santos, Brenna Rafaella Verissimo. Aspectos fotossintéticos e hidricos do melao
cantaloupe sob condicées de salinidade e fertirrigacdo deficitaria 2024. 107f. Thesis
(Doctorate in Agricultural Engineering) - Federal Rural University of Pernambuco,
Recife.

ABSTRACT GENERAL

The cultivation of melons is of great importance to the economy of the semi-arid region
in Northeast Brazil, effectively adapting to the use of brackish water and the application
of deficit irrigation techniques. These practices not only maximize water efficiency but
also allow for the control of the electrical conductivity of fertigation water, which is
essential for sustaining agricultural production in the region. The aim of this study was to
analyze the photosynthetic and physiological aspects of cantaloupe melon plants (cv.
Cantaloupe) during their peak vegetative growth phase when exposed to deficit
fertigation regimes. The experiment was conducted at the Fertigation and Salinity Station
of the Department of Agricultural Engineering at the Federal Rural University of
Pernambuco (UFRPE), Main Campus, Recife-PE, Brazil (08° 01’ 05 S and 34° 56° 48
W, average altitude of 6.5 m). The reference crop was the hybrid F1 Caribbean Gold RZ
cantaloupe melon. The experimental design adopted was a randomized block design,
analyzed in a 4x2 factorial scheme, with four replications, totaling thirty-two
experimental units. Treatments consisted of deficit fertigation levels designed to daily
replenish soil moisture levels corresponding to 100, 85, 70, and 55% of the maximum
water retention capacity (%Ucv) and two levels of electrical conductivity of the
fertigation water (2.0 and 3.5 dS m-1). Variables related to photosynthetic surface area,
photosynthetic pigments, photochemical efficiency, water relations, fresh and dry
biomass production, and partitioning of photoassimilates were evaluated. Data were
tested for normality and homogeneity and were subjected to analysis of variance using
the F-test at a 0.05 probability level. The results show that the implications of water and
salt stress on the photosynthetic surface and its growth dynamics led to cascading effects
on photosynthetic pigments and photochemical efficiency; the interaction between deficit
fertigation levels and water salinity did not affect the leaf mass ratio. However, specific
leaf area and even chlorophyll a content indicated damage to the photosynthetic apparatus
and the quantum efficiency of photosystem II. Finally, there was a tendency for
adjustments in the photosynthetic apparatus in response to water stress, as evidenced by
an increase in the ChlA to ChlB ratio. Soil moisture at full water-holding capacity (100%)
is crucial for preserving relative water content and leaf succulence in cantaloupe melon;
it also favors greater stomatal conductance and prevents excessive stomatal closure, both
essential factors for efficient photosynthesis. The fresh mass of leaves, stems, and roots
was reduced with decreasing soil moisture, although the stability of leaf dry mass
indicates adaptation to salt stress. Additionally, salinity and irrigation affect the
partitioning of photoassimilates, decreasing aerial biomass and increasing root dry mass
under lower salinity conditions.

Keywords: Cucummis melo; agriculture in the semi-arid region; water stress; brackish
waters.



CAPITULO 1

INTRODUCAO GERAL E FUNDAMENTACAO TEORICA



1. INTRODUCAO GERAL

A cultura do meldo (Cucumis melo L.) € significativamente valorizada no mercado
global e amplamente cultivada em diversas partes do mundo. O Brasil destaca-se como
um dos principais produtores mundial desta fruta, sendo a regido Nordeste responsavel
por 95% da produg¢do nacional, destacando-se os estados do Rio Grande do Norte e Ceara,
que lideram a produgdo. As condigdes edafoclimaticas desta regido favorecem o cultivo
do meldo com maior rentabilidade, potencializando o mercado local e, principalmente, a
exportacdo em trés safras por ano, especialmente durante a entressafra (PEREIRA,
CORREA, BARBIERI, 2023).

Embora se constate expressivos resultados de produgao, esta regido do Brasil lida com
desafios relacionados a limitagdo quantitativa e ao excesso de sais verificados na agua
utilizada para irrigagdo. Este tipo de situacdo tem estimulado o desenvolvimento de
pesquisas relacionadas ao manejo da agua na fertirrigacdo do meldo cantaloupe, dentre
estas, menciona-se aquelas que envolvem o uso de aguas salobras de diferentes
concentragdes (ARAUJO et al., 2024; ZHAO et al., 2020) ¢ aplicagdo de dguas salobras
em diferentes fases do ciclo (SOUZA et al., 2020; LOPES et al., 2017) por outro lado,
alguns estudos tem sido desenvolvidos com o uso de laminas deficitarias (CALVET et
al., 2023, LOPES et al., 2023) e, também, formulagdes para a fertirrigacdo (EMBRAPA,
2019).

As laminas deficitarias referem-se a técnicas de manejo da irrigagao onde se aplica
menos agua do que o necessario para atingir a capacidade total de campo, visando a
otimizacdo do uso de recursos hidricos. O propdsito € induzir o crescimento das plantas
sob condig¢des de estresse hidrico controlado, incentivando-as a desenvolver mecanismos
de adaptacao que permitam a continuidade da producao com um consumo menor de agua.
Essa abordagem ¢ especialmente relevante em regides onde a d4gua ¢ um recurso escasso.
(Pereira et al., 2017; Melo et al., 2018).

Embora as laminas deficitarias sejam uma estratégia de manejo da dgua que visa a
otimizacdo da agua disponivel para irrigacdo, sua pratica pode implicar em potencial
estresse hidrico (VIEIRA et al., 2017; MELO et al., 2017) as plantas que, mesmo no
contexto da fertirrigacdo, pode sofrer perdas pelos danos causados ao aparato
fotossintético, ao fotossistema II e outras implicagdes fisioldgicas, impactando,

sobretudo, a produg¢do da cultura.
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As plantas quando expostas a condigdes de estresse hidrico ou salino, verifica-se
tendéncia de redugdo da superficie fotossintética (CARVALHO et al., 2018), assim como
limitagdes no teor dos pigmentos fotossintéticos (SOUSA et al., 2018; MELO et al. 2017)
e danos ao fotossistema II (SUASSUNA et al., 2011), dentre outras razdes, os autores
mencionam que o estresse salino confirma a influéncia negativa do acimulo de sais nas
células do mesofilo das folhas, principal local de sintese de assimilados fotossintéticos.

As relagdes hidricas da cultura do meldo também s3o influenciadas pelo estresse
hidrico e salino, tendo-se verificado impactos significativos na condutancia estomatica
(MORALIS et al., 2018), no teor relativo de agua (MADUMANE et al., 2024) ¢ no
extravasamento de eletrolitos (SOUSA et al., 2018), por exemplo. Todo esse dano
verificado na questao fotossintética e nas relagdes hidricas tem influéncia direta sobre a
fixacdo de carbono e a particdo de fotoassimilados (ZHAO et al. 2020); FILA et al., 2019;
MARQUES et al., 2011).

Especificamente em relacdo a cultivar cantaloupe, a analise do impacto do estresse
hidrico e salino ainda ¢ insipiente, sendo importante que estudos envolvendo o manejo da
fertirrigag¢do e o uso eficiente da agua e dos nutrientes sejam analisados na perspectiva

fotossintética e fisioldgica, especialmente na fase de maximo crescimento da cultura.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1  Acultura do meldo
2.1.1 Origem, taxonomia, botanica e principais cultivares

O meloeiro (Cucumis melo L.) ¢ uma planta oriunda de regides que compreendem
a Asia e a Africa (MALEKI et al., 2018). Considerado uma planta olericola poliméfica,
pertencente a familia das Cucurbitaceas e ao género Cucumis (MEDEIROS et al., 2020).
Existem mais de quarenta espécies catalogadas, se denominam Cucumis melo
(GUERRA, 2020), e apresentam enorme diversidade de caracteristicas.

Ha uma divergéncia quanto ao centro de origem do meloeiro, com hipdteses
apontando para regides da Africa, nordeste da Asia e Australia. Essas areas apresentam
uma ampla distribui¢do tropical e subtropical, além de uma significativa variabilidade
genética. As caracteristicas edafoclimaticas dessas regides sdo semelhantes as
encontradas nas areas semiaridas dos polos agricolas do Nordeste brasileiro, o que
facilita o cultivo do meloeiro nessas areas (BRANDAO FILHO et al., 2018;
FIGUEIREDO et al., 2017).

Uma planta versatil que se adapta a diferentes regides e culturas, o meldo ¢
considerado uma fruta de ampla aceitagio no mundo (Yasir et al., 2016). Sao
classificados de acordo com o aroma e a coloracao, dividindo-os em dois grandes
grupos, os cantaloupensis (aromaticos e climatéricos) e os inodorus (inodoros e nao
climatéricos).

No grupo dos inodorus (Amarelo, Pele de sapo e Honeydew) observa-se
caracteristicas como falta de aroma, casca lisa ou levemente enrugada, a coloracdo, em
geral, varia entre amarelo e verde-escuro, e a polpa tem coloragdo de branco até o verde-
claro. Nesse grupo, os frutos resistem por mais tempo apds a colheita (COSTA;
GRANIJEIRO 2000; BRAGA SOBRINHO et al., 2008). O grupo dos meldes
cantaloupensis (Cantaloupe, Galia e Charentais) apresenta caracteristicas opostas € sao
bastante aromaticos, t€ém casca coberta por rendilhamento de coloragdo amarelada a
esverdeada e ndo sdo tdo resistentes apos a colheita (FILGUEIRA et al., 2000).

As variedades mais comercializadas no Brasil sdo apresentadas na Figura 1. Sendo
que a cultivar de meldo mais difundida no Brasil € o Amarelo, do tipo Cucumis Melo
var. inodorus Naudin, também conhecido como Meldao Amarelo Espanhol, por ser do
tipo Valenciano, originario da Espanha. E rustico e tem ampla conservagdo pos- colheita.

As caracteristicas principais deste meldo sdo: casca lisa ou levemente enrugada de
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coloragdo amarela; polpa de coloracao branco-creme, sem odor; formato oval ou eliptico

(LANA E TAVARES, 2020).

Amarelo

Honey Dew

Cantaloupe Charentais

Figura 1. Principais cultivares de meldo comercializadas no Brasil.
(Adaptado de Machado, 2007)

Os meldes aromaticos destacam-se principalmente por seu maior aroma, altos
niveis de sélidos soliiveis e menor durabilidade apos a colheita (CRISOSTOMO &
ARAGAO, 2013). Contudo, possuem um valor de mercado superior e sua presenca no
mercado cresce aproximadamente 15 a 20% nos tltimos anos (PEREIRA, 2016).

Os frutos do tipo Cantaloupe, conhecidos por suas qualidades organolépticas
superiores e maior valor de mercado, tém visto um aumento na producdo destinada ao
consumo doméstico. Isso se deve a crescente preferéncia dos consumidores e as
minimas restricdes de comercializagdo, especialmente no ambito regional. Essa
tendéncia tem sido particularmente benéfica para os pequenos agricultores, que
contribuem significativamente para o fornecimento desses frutos. Geralmente, o peso
dos frutos comercializados varia entre 1,0 e 1,5 kg. No entanto, frutos maiores, que sao
menos valorizados nos mercados externos, encontram uma valorizagdo maior no
mercado interno. Isso resulta em reduzidas perdas por descarte devido ao tamanho dos

frutos (MEDEIROS et al., 2011).
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2.1.2 Aspectos morfologicos

O meloeiro ¢ uma planta dicotiledénea perene, explorada como planta anual
(OLIVEIRA et al., 2017), que se desenvolve em ambientes com atributos edafoclimaticos
especificos como alta incidéncia de luz, baixa umidade do ar, baixos indices de
pluviosidade e altas temperaturas, sendo consideradas Otimas entre 20°C e 30°C
aproximadamente (EMBRAPA, 2017), a depender do estadio fenoldgico da cultura.

O sistema radicular é superficial e, praticamente, sem raizes adventicia, tendo baixa
capacidade de regeneracdo quando danificado. O caule é herbaceo, de crescimento
rasteiro ou prostado, provido de nds com gemas. As folhas sdo de tamanho variavel,
alternadas, simples, asperas, providas de pelos, limbo orbicular, reniforme,
pentalombadas, com as margens denteadas. As plantas podem ser monoicas, ginoicas ou,
em sua maioria, andromonoicas (flores masculinas e hermafroditas). As flores,
masculinas desenvolvem-se na rama principal e as femininas nas laterais, sdo de
coloracdo amarela, com cinco pétalas. O caule possui tragos herbaceos, com crescimento
rasteiro, também denominado prostrado, dotado de nés com gemas e, a partir delas,
crescem as gavinhas, folhas e caules novos, ramificagdes (FILGUEIRA, 2008).

O fruto do meloeiro € um pepdnio, uma baga carnuda de forma, aspecto, tamanho
e cores que variam (OLIVEIRA et al., 2017), sendo bastante popular, devido a sua
importancia para a alimentacao, medicina e inddstria (KIM et al., 2019; TURHAL et al.,
2019).

O meloeiro possui ciclo de 60 a 70 dias, dependendo da variedade e condicdes
climaticas. Na regido semiarida do Brasil, o ciclo do meldo é reduzido, podendo ser
colhido em até 60 dias, o que possibilita a producdo de até trés safras por ano, como ja
ocorre no Rio Grande do Norte e no Ceard, regides em que a época de plantio ocorre nos
meses de junho a dezembro, sendo a maior concentragdo nos meses de agosto a outubro
(FIGUEIREDO et al., 2017).

A producdo de mudas consiste na semeadura realizada em bandejas de polietileno,
utilizando substrato comercial do tipo fibra de casca de coco ou vermiculita, em 2 cma 3
cm de profundidade. As bandejas geralmente sdo colocadas em ambientes protegidos,
estufas ou telhados. A irrigacdo pode ser feita através da microaspersdo ou manualmente
com o auxilio de um regador do tipo crivo fino. O transplantio ocorre quando comeca a
emissdo da primeira folha definitiva, cerca de dez dias ap6s a semeadura (EMBRAPA,

2010). Deve se atentar aos cuidados como os tratos culturais, as técnicas e manejos que
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sdo fatores indispensaveis para o bom desenvolvimento das mudas (SILVA; FERREIRA,
2015).

A cultura apresenta quatro estadios de desenvolvimento que podem ser
classificados como: estadio inicial, estadio vegetativo, estadio de frutificacdo e estadio de
maturacdo. Vale ressaltar que as condicdes climaticas, o tipo de solo, o suprimento de
agua, os nutrientes e o tipo de cultivar influenciam na duracdo de cada estadio de
desenvolvimento (NASCIMENTO et al., 2020; PEREIRA et al., 2017).

O estédio inicial compreende desde 0 a 22 dias do plantio até 10% de cobertura
do solo. Para um completo desenvolvimento, deve-se atentar aos fatores de temperatura,
oxigenacdo e umidade em que se encontram os substratos. A manutenc¢ao da umidade do
substrato préximo a capacidade de campo proporcionara uma germinacdo mais rapida e
uniforme, bem como, em temperaturas ideais, proporcionam uma germinacdo mais
répida. E importante essa atencdo dada a esses fatores devido ao elevado preco de suas
sementes, bem como ao desenvolvimento da planta como um todo, visto que uma planta
que inicialmente ndo foi submetida a condicdes ideais de desenvolvimento pode vir a
comprometer a producdo final (HAN & YANG, 2015).

O estadio vegetativo do meldo vai do estabelecimento inicial da planta até o inicio
do pegamento dos frutos. Esse periodo é compreendido dos 23 a 40 dias apds a
semeadura, dependendo do tipo de cultivar, época de plantio e tipo de plantio, em
condicdes da regido Nordeste (NEGREIROS; MEDEIROS, 2005).

A floracdo em algumas cultivares de meloeiros, consideradas nobres, ocorre em
torno dos 41 a 58 dias, inicia-se com aparecimento das flores masculinas duas a trés
semanas antes das flores hermafroditas, sendo estas, na maioria das vezes, em menor
quantidade do que as masculinas. Para o surgimento de flores hermafroditas, é importante
destacar as condi¢cfes de temperatura adequadas. Sdo necessarias as temperaturas de 25
°C diurnas e 20°C noturnas (BRANDAO FILHO et al., 2018).

O dltimo estadio é da maturacdo dos frutos do meloeiro, corresponde ao periodo
entre 5 e 10 dias antes da primeira colheita (inicio da maturacdo dos frutos, ou seja, cerca
de 59 a 66 dias (EMBRAPA, 2017).

As flores possuem coloragdo amarela e sdo compostas por cinco pétalas (Fontes e
Puiatti, 2005). Podem ser imperfeitas se tém apenas um 6rgédo sexual, e perfeitas ou
hermafroditas quando tém os 6rgdos masculino e feminino na mesma flor, em locais
diferentes da planta. As flores femininas ou hermafroditas séo isoladas e em geral

aparecem em ramos secundarios e terciarios curtos. Ja as flores masculinas sdo compostas
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por cachos com trés a cinco flores, e também pode-se salientar que as flores masculinas
aparecem em torno de sete a dez dias antes das femininas e em nUmero maior
(MCCREIGHT et al., 1993).

2.1.3. Aspectos fisiologicos

O meldo é uma planta C3, caracterizada pela formacao do acido 3- fosfoglicerico
apos a fixagdo das moléculas de COz, ou seja, este mecanismo é crucial para a assimilagdo
de carbono em condig¢des de luz moderada e temperaturas médias, tornando as plantas
C3, como o meldo, mais suscetiveis a fatores ambientais adversos, como altas
temperaturas e seca, que podem resultar em fotorrespiracdo e perda de eficiéncia na
producdo (TAIZ et al., 2017).

A luminosidade afeta o desenvolvimento do meloeiro que exige, via de regra,
exposicao solar de 2000 e 3000 horas por ano para produzir frutos com elevado teor de
acucares, melhor aroma, consisténcia e sabor, 0 desempenho da cultura depende da
intensidade da luz (PINTO et al., 2018).

Especificamente quanto a radiacdo solar no cultivo do meldo, verifica-se que 0s
indices de producdo mais expressivos sdo alcangados sob uma radiacdo de 30 a 35 MJ/m?2
por dia no estagio inicial até a floracdo, de 35 a 45 MJ/m? por dia da floracdo até a
frutificacdo, e de 45 a 55 MJ/m2 por dia da frutificacdo até a colheita. Estes valores sdo
cruciais para a eficiéncia fotossintética e para o desenvolvimento saudavel dos frutos em
cada uma destas fases (NIAN-LAI, 2008; PEREIRA et al., 2011; WANG et al., 2017).

A faixa ideal de temperatura do ar no periodo de germinacédo é de 25°C e 35°C,
na fase de desenvolvimento é de 25 °C e 30 °C; ja para o estadio de floracdo esta entre
20 °C e 23 °C. Temperaturas superiores a 35°C promovem a formacdo de flores
masculinas (SALVIANO et al., 2017) e inferiores a 12°C limitam o crescimento
(CASTILHOS, 2012).

A umidade relativa do ar considerada ideal (SOUSA et al., 1999) varia de 65 a
75% no estagio inicial até a floracdo, de 60 a 70% da floracdo até a frutificacéo, e de 55

a 65% da frutificacdo até a colheita.

Quanto a demanda de agua, verifica-se na literatura que sua necessidade
hidrica varia de acordo com as condi¢fes climaticas da regido em que a cultura se

desenvolve, variedade e fase fenologica. As condic¢des de solo e clima juntamente com o
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manejo de irrigacdo proporcionaram expansdo da cultura no Nordeste (SOUSA, 2017).
Desta forma, Vale (2017) destaca que dependo das condig¢des climaticas da regido, das
técnicas de irrigacdo utilizadas, fase de ciclo fenoldgico, a necessidade hidrica do

meloeiro é em média de 300 a 550 mm por ciclo.

2.1.3.1 Superficie fotossintética, pigmentos e eficiéncia fotoquimica

- Superficie fotossintética: importancia da AF na caracterizag¢do de estresse abioticos

A superficie fotossintética refere-se a area das folhas das plantas disponivel para
a captura de luz solar, essencial para o processo de fotossintese. Sua fungao do ponto de
vista fotossintético ¢ maximizar a absor¢ao de luz para a conversao de energia luminosa
em energia quimica, permitindo a produgdo de carboidratos que sdo fundamentais para o
crescimento e desenvolvimento da planta. As principais formas de medigao da area foliar
incluem o uso de modelos de regressdo baseados em medigdes lineares das folhas, como
comprimento e largura, que permitem estimar a area foliar de maneira precisa. Este
método foi utilizado com sucesso em varias pesquisas com o melao (MALTA et al., 2017;
DIAS et al., 2015; OLIVEIRA et al., 2020).

O estresse hidrico e salino afeta significativamente a taxa de crescimento da area
foliar (AF) das plantas de meldo. Estudos indicam que a irrigagdo com agua de alta
salinidade resulta em uma menor absor¢do de nutrientes e, consequentemente, em uma
redugdo da area foliar, impactando negativamente o desenvolvimento vegetativo da
planta. Por exemplo, na cultura do melao 'Pele de Sapo', a aplicagao de solu¢des nutritivas
salinas durante o cultivo mostrou que a salinidade influenciou severamente o crescimento,
especialmente durante a fase inicial de desenvolvimento vegetativo, onde os maiores
efeitos negativos foram observados na absorcao de potassio (DIAS et al., 2015).

O estresse hidrico e salino afeta negativamente a superficie fotossintética das
plantas, causando ndo apenas a redu¢do do tamanho das folhas, mas também a queima
das bordas, que ¢ um sintoma comum desse estresse. A reducdo da area foliar limita a
capacidade das plantas de capturar luz solar para a fotossintese, diminuindo assim sua
eficiéncia no processo de conversdo de energia luminosa em energia quimica. A
salinidade, em particular, leva ao acimulo de ions toxicos nas folhas, causando danos
celulares e resultando em 4areas necrosadas, ou queimaduras nas bordas das folhas, o que
reduz ainda mais a area fotossinteticamente ativa (FRAGA JUNIOR et al., 2012). Além

disso, sob estresse salino, a produgdo de pigmentos fotossintéticos ¢ alterada, o que pode
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comprometer a eficiéncia fotossintética da planta (MARQUES et al., 2011). Portanto, a
combinagdo de estresses hidrico e salino pode causar danos significativos a superficie
fotossintética, prejudicando o crescimento e a produtividade das plantas.

A razao de massa foliar (RMF), razao de area foliar (RAF) e area foliar especifica
(AFE) sao parametros importantes para avaliar a eficiéncia e a satide das plantas. A RMF
¢ a propor¢do da biomassa total da planta alocada nas folhas, enquanto a RAF ¢ a area
foliar total dividida pela massa seca total da planta. Ja a AFE ¢ a area foliar por unidade
de massa seca da folha. Estes parametros sdo amplamente utilizados para entender as
estratégias de crescimento e adaptacao das plantas em diferentes condigdes ambientais.
Por exemplo, em um estudo conduzido por NETTO et al. (1999) na cultura da batata, foi
observado que o aumento na ldmina de irrigagdo induziu incrementos na RMF e na RAF,
sem interferir no comportamento da AFE. Estes indicadores sdo cruciais para a avaliagao
do impacto de estresses abioticos, como o estresse hidrico e salino, na fisiologia das
plantas e podem ajudar na formulagdo de praticas agricolas mais sustentaveis e eficientes.

A determinacdo da area foliar no cultivo do meldo, segundo Costa (1999), ¢
fundamental ndo apenas para avaliar a eficiéncia fotossintética da planta, mas também
por que esta variavel influencia diretamente na produtividade final. Além disso, essa
medida ¢ vital para estimar as necessidades hidricas da cultura (ALLEN et al.,1996).
Portanto, monitorar a area foliar ao longo do ciclo de crescimento da planta, como
observado por Teruel (1995), ¢ indispensavel para modelar seu desenvolvimento e
crescimento, o que, por sua vez, afeta diretamente a produtividade e a produgao total do
cultivo.

Em cultivares de meldao Pele de Sapo sob condi¢des de salinidade, Rocha et al.
(2000) notaram que tanto a area foliar quanto a producao total de biomassa do meloeiro
diminuiram progressivamente com o aumento da salinidade na 4gua de irrigacdo. Além
disso, uma lamina de irrigagdo abaixo da necessidade hidrica da cultura pode induzir
estresse hidrico na planta, afetando o nimero e o tamanho das folhas, bem como a éarea
foliar total (HERNANDEZ, 1995).

Em um estudo conduzido por Filho et al. (2006) sobre o impacto da salinidade da
agua de irriga¢do no crescimento do meloeiro, foi observado que diferentes niveis de
salinidade afetaram negativamente varios aspectos do desenvolvimento das plantas. Entre
os efeitos notados estavam alteracdes no indice de area foliar, na biomassa seca da parte
aérea, na area foliar especifica e na razao da area foliar da parte aérea, o que culminou na

inibi¢do do crescimento vegetativo.
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Por sua vez, Farias et al., (2003) avaliando o crescimento ¢ desenvolvimento da
cultura do meldo sob diferentes laminas de irrigacao (0,55; 0,70; 0,85; 1,00; 1,15 e 1,30
da evapotranspiracio maxima da cultura) e salinidade da 4gua (0,55 e 2,65 dSm™)
destacaram que a falta de agua no periodo critico afetou significativamente o restante do
ciclo da cultura, causando decréscimo, no peso da fitomassa seca, para laminas abaixo do
tratamento da ldmina padrdo (266 mm). O aciimulo de fitomassa foi afetado pela agua de
maior salinidade (2,65 dS m™) ao longo de todo ciclo.

- Efeito do estresse hidrico e salino sobre os pigmentos fotossintéticos

Os pigmentos fotossintéticos sao moléculas essenciais na captura de energia
luminosa para a fotossintese, processo vital para a vida na Terra. Os principais pigmentos
fotossintéticos incluem clorofilas a e b e os carotenoides e ficobilinas. A clorofila a € o
pigmento responsavel pela fotoquimica, o primeiro estdgio do processo fotossintético. Os
demais pigmentos, conhecidos como pigmentos acessorios, auxiliam na absorcao de luz
e na transferéncia de energia radiante para os centros de reacao (STREIT et al., 2005). Os
carotenoides, pigmentos de cor amarela ou alaranjada, tém sua coloragdo geralmente
mascarada pelas clorofilas. Eles estdo localizados nas lamelas dos cloroplastos, em intima
associacdo com as clorofilas, permitindo assim a transferéncia de energia para estas
ultimas (TAIZ & ZEIGER, 2009).

Nas plantas de melao expostas a estresse hidrico e salino, o teor dos pigmentos
fotossintéticos geralmente diminui. Isso ocorre porque o estresse salino leva a uma
reducdo na concentracdo de clorofilas a e b, além de carotenoides, impactando
negativamente na capacidade fotossintética das plantas. Estudos indicam que o estresse
salino reduz significativamente os niveis de clorofila e carotenoides, prejudicando a
eficiéncia fotossintética e o crescimento das plantas de meldo (PINHEIRO et al., 2016;
KAYA et al., 2007, AKRAMI & ARZANI, 2018). Portanto, a redu¢do dos pigmentos
fotossintéticos ¢ uma resposta comum das plantas de meldo sob condicoes de estresse
hidrico e salino.

As plantas podem ser prejudicadas tanto pela escassez quanto pelo excesso de
agua. No entanto, na natureza, ¢ mais frequente que sofram devido a falta de d4gua, uma
condicdo conhecida como déficit hidrico, que leva a modificagcdes nos processos
fisiologicos vegetais (ANGELOCCI, 2002). Quando enfrentam essa escassez hidrica, as
plantas exibem uma série de reagdes adversas, incluindo a diminui¢do da expansao das
células e das folhas, a reducdo das fun¢des celulares ¢ metabolicas, o fechamento dos

estomatos, inibicdo da atividade fotossintética, queda foliar, altera¢do na particdo do
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carbono, desestabilizacdo de membranas e de proteinas e, por fim a morte celular (TAIZ
etal. 2017).

O estresse por seca ¢ geralmente caracterizado pela perda de clorofila e por um
declinio progressivo na capacidade fotossintética das plantas. Isso torna a anélise dos
pigmentos fotossintéticos uma ferramenta crucial para avaliar a sanidade e a integridade
dos componentes internos da célula durante o processo de fotossintese (RONG-HUA et
al., 2006). Além disso, essa analise oferece uma técnica precisa para a detec¢ao e
quantificagdo de plantas tolerantes ao estresse hidrico (JABEEN et al., 2008).

Ha varios fatores que afetam o teor de clorofila a, b e carotenoides no meloeiro.
Quando se compara o teor de clorofila a e b em diferentes épocas do ano, por exemplo,
Reis (2018) verificou valores na ordem de 38,8 pcm= e 17,3 pem para a clorofilaa e b,
respetivamente, no periodo quente e de, 38,2 pucm e 17,8 pem, no periodo frio do ano,
respetivamente, para a cultivar de meldo amarelo.

- Fluorescéncia da clorofila a como indicador do estresse hidrico e salino

Quando se trata da fluorescéncia da clorofila algumas variéveis sdo utilizadas para
analisar a eficiéncia fotossintética das plantas, dentre elas podemos citar a fluorescéncia
inicial (Fo), fluorescéncia maxima (Fm), fluorescéncia variavel (Fv) e a eficiéncia
fotoquimica do fotossistema Il (Fv/Fm), indicando o rendimento quantico dos processos
fotoquimicos, isto é, o efeito de captar a energia luz pelo aparelho fotossintético,
proporcionando analisar os efeitos dos fatores genéticos e ambientais sobre o
desenvolvimento das plantas, sendo métodos n&o destrutivos (LAZAR, 1999; CORREIA,
2009; OLIVEIRA, 2005).

O parametro de fluorescéncia inicial (Fo) se refere a intensidade da fluorescéncia
e pode ser definido como a intensidade de fluorescéncia quando todos os centros de
reacdo do fotossistema Il (FSII) estdo abertos e as membranas fotossintéticas
desenergizadas e apresenta também um coeficiente de extingdo fotoquimico (gp) igual a
um e o ndo-fotoquimico (gnp) igual a zero. O parametro Fm (fluorescéncia maxima)
indica o estado em que os centros de rea¢des do PSII séo incapazes de aumentar as reacoes
fotoquimicas e quando a fluorescéncia atinge sua capacidade maxima, denotando a
condicdo reduzida de toda quinona (Qa) pelos elétrons transferidos a partir do PSII
(BAKER; ROSENQVST, 2004).

Aa fluorescéncia da clorofila tem sido utilizada como um indicador eficaz de
estresse hidrico e salino em plantas de meldo. O estresse salino, caracterizado pelo

aumento dos niveis de salinidade da agua de irrigacdo, tende a reduzir a sintese de
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clorofilas a e b, bem como de carotenoides, afetando negativamente a eficiéncia
fotossintética das plantas de meldo. Estudando mini melancias em condigdes de alta
salinidade, Lima et al. (2023) observaram que a fluorescéncia da clorofila revelou uma
diminuicdo significativa na eficiéncia do fotossistema Il (PSII). Esta reducao foi refletida
pela diminuicdo na razdo Fv/Fm, que é um indicador da eficiéncia maxima da
fotossintese.

Além disso, a fluorescéncia da clorofila foi utilizada para monitorar o impacto do
estresse hidrico em plantas de melancia, observando-se uma correlacdo entre a
diminuicdo dos parametros de fluorescéncia e a reducdo na capacidade fotossintética das
plantas (SILVA et al., 2020). Portanto, a fluorescéncia da clorofila é uma ferramenta
valiosa para detectar e quantificar o estresse em plantas, contribuindo para a gestéo e

mitigacdo dos efeitos adversos do estresse hidrico e salino.

2.1.3.2. Relagdes hidricas e fotoassimilados do melao

- As relagdes hidricas como indicadores do estresse hidrico e salino

O estresse hidrico nas plantas pode ser causado tanto pela limitada disponibilidade
de &gua nas raizes ou no solo quanto pelo aumento da transpiracdo. Essas condi¢des
impactam negativamente a fisiologia vegetal e a capacidade de realizar fotossintese,
chegando a inibir o crescimento e no indice de colheita (YURIKO, et al., 2014). Dentre
as caracteristicas fisiologicas, o estado hidrico foliar, a estabilidade da membrana, as
alteracOes na fotossintese e fatores relacionados sdo de especial importancia em relacao
a tolerdncia a condicdes estressantes e principalmente a desidratacdo (POUR;
AGHEBATI, 2023).

O teor relativo de 4gua (TRA) é uma excelente indicador para avaliar as condi¢Ges
hidricas nas plantas, especialmente durante periodos de seca, pois indica o contetdo de
agua presente nas folhas. A medida que o déficit hidrico se intensifica, a planta sofre uma
desidratacdo do protoplasma, o que pode prejudicar processos vitais, Como o crescimento
celular. Um fendmeno notavel associado a esse processo é o aumento do extravasamento
de eletrdlitos (EE), que pode ser intensificado pelo déficit hidrico. Isso pode resultar em
um aumento na fluidez das membranas, levando a fuga de eletrélitos dos compartimentos
celulares e comprometendo o0s processos vitais de funcionamento celular (LANGARO,
2014).
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A suculéncia foliar (SF) é uma caracteristica com importantes implicacdes
anatémicas e fisiologicas em plantas sob estresse, estando diretamente relacionada ao
acumulo de sais nos tecidos. Ela permite a regulacéo da concentracdo de sais nos tecidos
foliares, dependendo diretamente da absor¢éo, transporte e acumulo de ions, o que pode
ajudar a reduzir os efeitos negativos dos sais sobre o crescimento da planta (LARCHER,
2000).

A condutancia estomatica (gs) € um importante indicador fisiologico que mede a
eficiéncia com que as plantas regulam a troca gasosa, essencial para processos como a
fotossintese e a transpiracdo. Em condicOes de estresse hidrico e salino, a gs tende a
diminuir, como observado em estudos com diferentes espécies vegetais. Em um estudo
sobre 0 meldo amarelo conduzido por Lima et al. (2011), verificou-se que a salinidade da
agua de irrigacdo reduziu significativamente a condutancia estomatica, impactando

negativamente o crescimento das plantas.

A suculéncia foliar (SF), o extravasamento de eletrdlitos (EE), o déficit de
saturacdo hidrica (DSH) e a condutancia estomatica (gs) sdo indicadores importantes para
avaliar o estresse hidrico e salino em plantas, como demonstrado em diversos estudos
cientificos. Por exemplo, Kusvuran et al (2012) investigaram os efeitos do estresse hidrico
e salino em genotipos de meldo, observando que genotipos resistentes mantiveram melhor
condutancia estomatica e menor potencial hidrico foliar, enquanto os genétipos sensiveis

apresentaram maior extravasamento de eletrélitos e déficit de saturagdo hidrica.

Da mesma forma, Sarabi et al. (2017) relataram que o aumento da concentracao
salina reduziu significativamente a condutancia estomética e aumentou o extravasamento
de eletrolitos em diferentes cultivares de meldo, indicando sua eficacia como indicadores
de estresse.

Ao analisar os parametros fisioldgicos em dez acessos de meldo (A07, A33, A32,
A36, A08, A13, 214, 271, 3011, 391l), e cinco niveis de salinidade (0,0; 3,0; 6,0; 9,0; 12,0
dS m-1), durante seu crescimento, fase vegetativa (35 DAS), fase de florescimento (55
DAS) e fase de frutificacdo e senescéncia (75 DAS); Gama (2018) verificou que o
aumento da condutividade elétrica reduziu a condutancia estomatica, transpiragéo e taxa
fotossintética liquida apenas aos 35 DAS, ndo houve influencia para a concentragdo
interna de CO2. Ainda, de acordo com esse autor os 35 DAS (fase vegetativa) € a fase

mais sensivel a salinidade.
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Fotossimilados, também conhecidos como fotosintatos, sdo substancias organicas
produzidas pelas plantas durante o processo de fotossintese. Durante a fotossintese, as
plantas convertem didxido de carbono (COz2), 4gua (H20) e luz solar em oxigénio (O2) e
compostos organicos ricos em energia, principalmente glicose. Esses compostos
organicos sdo essenciais para 0 crescimento e desenvolvimento das plantas, pois
fornecem a energia necessaria para varios processos metabolicos. Além disso, 0s
fotossimilados sdo transportados de folhas (6rgdos produtores) para outras partes da
planta, como raizes, flores e frutos, que sdo 6rgaos consumidores ou de armazenamento.
Este transporte é crucial para a distribuicdo de energia e nutrientes por toda a planta.

Os orgdos fonte, principalmente as folhas, sdo essenciais na producdo de
assimilados através do processo de fotossintese. Esses assimilados tém duas funcdes
principais: servir como fonte de energia para as atividades vitais da planta, por meio da
respiracdo, e serem transportados e armazenados de forma temporaria em Orgdos de
reserva, conhecidos como drenos. Estes incluem as raizes, os meristemas e os frutos das
plantas (DUARTE E PEIL, 2010).

A relacdo fonte e dreno pode ser ajustada tanto pelo aumento ou reducdo da
capacidade de producdo da planta (taxa de fotossintese) quanto pela demanda de
nutrientes (necessidade de assimilados). No caso do cultivo de meldes, razéo fonte dreno
pode ser modificada através da pratica de eliminar alguns frutos e podar as ramificaces
da planta. Compreender as técnicas de manejo é crucial para o cultivo eficaz dessa planta,
buscando evitar qualquer diminui¢do na quantidade e qualidade dos frutos produzidos
(QUEIROGA, 2007). As mudancas na relacdo fonte e dreno, provocadas por métodos de
cultivo, ttm um impacto notavel no movimento e na distribui¢do do carbono capturado
pela fotossintese (SILVA et al., 2011).

O estresse hidrico e salino afeta significativamente a alocacdo de fotoassimilados
nas plantas, alterando a distribuicdo de carbono e nutrientes essenciais para o crescimento
e desenvolvimento. Em um estudo com mamoneira (Ricinus communis L.), constatou-se
que a salinidade da agua de irrigacdo até 3,6 dS m™ resultou em maior alocagio de
fotoassimilados para as raizes, evidenciando uma estratégia de adaptacdo ao estresse
salino (ALVES et al., 2018). Pereira Filho et al.(2018), verificaram que o estresse salino
em plantas de feijao-caupi (Vigna unguiculata L.) resultou na diminuicdo da alocagéo de
fotoassimilados para a parte aérea, favorecendo as raizes para manutencao da homeostase

osmotica.
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Em ambientes salinos, as plantas enfrentam desafios na absorcdo de agua e
nutrientes devido ao acumulo excessivo de sais, 0 que pode levar a reducdo na taxa
fotossintética e na alocagdo de fotoassimilados para 6rgdos de crescimento, priorizando

0s mecanismos de sobrevivéncia (MUNNS, 2002).

2.1.4. Exigéncia quanto a fertirrigacdo do meloeiro

-Recomendacoes para fertirriga¢dao do meldo

A fertirrigacdo € uma técnica agricola que combina a irrigacdo com a fertilizagao,
permitindo a aplicagdo eficiente de nutrientes soliveis em agua diretamente as raizes das
plantas através do sistema de irrigagdo. Essa pratica otimiza o uso de fertilizantes,
promovendo uma absor¢ao mais eficaz pelos cultivos e contribuindo para uma agricultura
mais sustentavel (DELBAS et al., 2023).

Estudos conduzido por Bagagim et al., (2022) em Petrolina-PE, Brasil, sobre
fertirrigagdo no meloeiro 'Gladial®', identificou padrdes de absor¢do de nutrientes por
estagios de crescimento da planta, ressaltando a importancia de entender as necessidades
nutricionais especificas para otimizar a fertirrigagdo, melhorando a eficiéncia dos
fertilizantes e o desenvolvimento da planta.

A producdo de matéria seca e o acumulo de nutrientes no meloeiro 'Goldex'
fertirrigado seguem uma ordem especifica, com K>Ca>N>Mg>P>S>Fe>Cu>B>Zn>Mn.
Este padrao de absor¢do destaca a importancia de ajustar a composi¢dao da solucao de
fertirrigagdo para atender as necessidades nutricionais especificas do meloeiro em
diferentes fases de seu desenvolvimento (OLIVEIRA et al., 2020).

Estudando a produtividade do melao rendilhado fertirrigado com silicio Santos et
al. (2021) observaram que a adicao de silicio a solugdo de fertirrigacdo pode influenciar
positivamente a produtividade e a qualidade dos frutos. Este estudo ressalta a
potencialidade de elementos benéficos, como o silicio, na fertirrigagdo do meloeiro,
contribuindo para uma produ¢do mais eficiente e sustentavel.

As quantidades de N e K recomendadas para o cultivo do melao variam de acordo
com as caracteristicas genotipicas das cultivares, fontes de fertilizantes e época de
aplicag¢do, além da técnica de aplicagdo (convencional ou fertirrigacdo) e condic¢des
edafoclimaticas locais (NETO, 2011).

Virios estudos tém destacado a eficiéncia de técnicas de adubagao, especialmente

via fertirrigagdo, melhorando a lucratividade e a qualidade do meloeiro. Para Silva et al.
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(2014) a reposicao de nutrientes € o manejo da cultura do meldo sdo praticas
fundamentais, pois proporciona ganhos em produtividade e qualidade dos frutos.

Em estudos sobre a marcha de absor¢do de nutrientes do meldo cantaloupe tipo
“happer” por Damascendo et. al (2012) verificaram que a maior taxa de absor¢ao ocorreu
aos 44 dias apds o transplantio (estadio de frutificacdo) e que a demanda de nutrientes
pelo meldao segue a seguinte ordem: K>N>P, sendo que o N foi absorvido em maior
quantidade na parte vegetativa (folha + caule) j4 o P e K teve seu maior acimulo
verificado no fruto.

Hé varias formulacdes de solugdo nutritiva disponiveis para o cultivo de meloeiro.
Na preparagdo dessas solugdes, empregam-se sais ou fertilizantes soluveis, levando em
consideragdo fatores como custo, pureza e solubilidade das diferentes opgdes oferecidas
no mercado (MORALIS et al., 2019).

Na Circular Técnica 166 da Embrapa Hortalicas, Morais et al. (2019) apresentam
uma formulacdo especifica de solugdo nutritiva para o cultivo de meldo tipo cantaloupe
em substrato, sob condi¢des de ambiente protegido, utilizando agua de baixa salinidade
(CE = 0,03 mS cm). Esta formulacdo, inclui quantidades precisas de fertilizantes
soliiveis em agua para preparar 1.000 litros de solugdo nutritiva, destacando-se o uso de
684¢g de nitrato de calcio, 76g de MAP purificado, 615g de MKP, 604g de sulfato de
magnésio, 500g de nitrato de potassio, 30g de Fe - EDTA, 3,6g de acido borico, 0,12g de
sulfato de cobre, 0,12g de molibdato de sodio, 3,54g de sulfato de manganés e 1,15g de
sulfato de zinco. Esta composicdo ¢ recomendada para otimizar o crescimento € a
produtividade do meloeiro, atendendo as suas exigéncias nutricionais especificas em um

sistema de cultivo controlado.

2.1.5. Principais usos e aplicagdes do meloeiro

O meldo também se destaca como uma cultura olericola que possui grande
importancia alimenticia, principalmente por possuir uma polpa comestivel bastante
palatavel e nutritiva. E uma fruta composta de 90% de agua, sendo entdo hidratante e
refrescante (Muller et al., 2013). O melao contém poucas calorias € pouco sodio, e € rico
nas vitaminas A, B, B2, C e E, além de sais minerais como calcio, ferro, potéssio e fésforo
(AMADEU et al., 2020).

O fruto do meloeiro pode ser consumido de diversas formas, mas a mais comum

¢ a in natura ou em forma de suco, e ele apresenta varias propriedades medicinais, agindo
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como calmante, diurético, laxante, oxidante, alcalinizante, mineralizante. Vale frisar que
0 meldo também ¢ fonte de fitoquimicos que podem prevenir o cancer (LANDAU et al.,
2020).

2.1.6. Numeros da cultura no melao irrigado no Mundo e no Brasil

O Brasil posiciona-se como o terceiro maior produtor de meldo no mundo, a
China, com uma produgdo impressionante de aproximadamente 14,25 milhdes de
toneladas, lidera a produc¢do mundial, seguida pela india, que produz cerca de 1,5 milhdo
de toneladas, e pelo Brasil, que contribui com quase 700 mil toneladas. Estes nimeros
destacam o papel significativo destes paises na agricultura mundial de meldes
(FAOFAST, 2022).

Neste sentido, vale ressaltar a importancia do Brasil no panorama mundial do
meldo. Em 2019 o Brasil exportou 251.641 t de melao (ABRAFRUTA, 2020) tornado um
dos principais paises de exportagdo dessa fruta, junto com paises Europeus e América do
Norte.

Os principais estados produtores de melao no Nordeste brasileiro apresentaram
desempenhos notaveis em termos de area colhida, quantidade produzida e valor da
produgdo. O Rio Grande do Norte liderou o ranking com uma producao impressionante
de 442.107 toneladas de meldo, gerando um valor de produgdo de 534.791 mil reais em
uma area de 16.899 hectares. Em seguida, a Bahia destacou-se com uma producdo de
84.331 toneladas e um valor de producdo de 101.318 mil reais, cultivados em 3.600
hectares, superando o Ceara que, apesar de ter uma area colhida menor de 2.933 hectares,
produziu 86.923 toneladas, alcangando um valor de produgdo de 91.413 mil reais.
Pernambuco, com uma area de 1.453 hectares, produziu 47.737 toneladas de melao,
correspondendo a um valor de produg¢ao igual ao volume produzido em reais, marcando
a posicao deste estado entre os principais produtores da regido (IBGE, 2022).

No Rio Grande do Norte a regido do agro polo Assu-Mossoro-Baratina dispoe de
aguas superficiais e subterraneas que aumentam as caracteristicas de qualidade dos frutos
e promovem a boa produgdo daquela area. No entanto, por consequéncia das elevadas
taxas de evapotranspiragao e baixas precipitagdes apresentadas na regido a suplementagao
com irrigacao ¢ fundamental para a manutengao do reservatdrio de dgua no solo a fim de
atender a necessidade hidrica da cultura (SIMOES et al., 2016).

O polo de agricultura irrigada entre o Rio Grande do Norte e o Ceara abrange

areas como a Chapada do Apodi, Vale do Jaguaribe, Vale do Agu e areas adjacentes. Essas
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areas destacam forte especializacao na cultura do meldo, com aproximadamente 12 mil
hectares de producao, o que corresponde a cerca de 15% da area total do polo agricola
(LIMA et al., 2019).

O cultivo de melao do Brasil, se da especialmente na regido semiarida
contribuindo significativamente para o crescimento economico local gerando empregos,
aumentando a renda e transformando a realidade social de uma das areas mais carentes
do pais (BESSAetal., 2018). O agroneg6cio do melao no Brasil serve como um marcante
exemplo de como o setor pode se desenvolver rapidamente e ganhar espaco no mercado
internacional, envolvendo produtores de diferentes escalas, desde grandes empresas a

agricultores familiares (BARRETO, 2018).

2.2. Uso de laminas deficitarias no cultivo do meldo fertirrigado.

A irrigacdo deficitaria é uma alternativa para maximizar a eficiéncia no uso da agua
e garantir a producdo em épocas ou locais com baixa disponibilidade hidrica. Consiste na
aplicacdo de laminas inferiores as necessarias para satisfazer as necessidades hidricas da
cultura, afetando assim, a evapotranspiracdo e a produtividade da cultura, entretanto, a
reducdo da produtividade deve ser minima ao ponto de manter o retorno econdémico da
cultura irrigada (KANG et al., 2000). Esse manejo é mais eficiente em sistemas de
irrigacdo que facilitam a aplicacdo mais frequente (menor turno de rega) e com menor
lamina, como é o caso, por exemplo, da irrigacdo por gotejamento (BERNARDO et al.,
2019).

A Irrigacdo Deficitaria Regulada (IDR) é uma estratégia de manejo hidrico que
envolve a aplicacdo de agua abaixo das necessidades totais da planta, particularmente
durante periodos menos sensiveis ao déficit hidrico. Essa abordagem visa otimizar a
eficiéncia do uso da agua, reduzindo o volume aplicado sem afetar de maneira
significativa a produtividade da cultura.

Em um estudo conduzido por Ozbek e Kaman (2023), investigou-se o efeito da
IDR, combinada com técnicas de enxertia, sobre o rendimento do meldo. Os resultados
revelaram que reducgdes na irrigacao para 80%, 60% e até 40% do nivel total recomendado
(12100=100%) n&o resultaram em diminuigdes significativas no nimero de frutos, no peso
dos frutos ou no rendimento total. Esses achados sugerem que é possivel diminuir a
quantidade de agua destinada a irrigacdo do meldo em até 20%, sem comprometer a
producdo, especialmente sob as condicGes climaticas do Mediterraneo. Esses mesmos

autores destacam a viabilidade da IDR como uma técnica eficaz para a gestdo sustentavel
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dos recursos hidricos na agricultura, particularmente em regiées com limitacdes de agua.

As vantagens dessa técnica incluem a melhoria da eficiéncia no uso da éagua,
reducdo dos custos de irrigacdo e potencial mitigagdo dos impactos ambientais negativos
associados ao uso excessivo de dgua. Além disso, em alguns casos, a irrigagdo deficitaria
pode levar a um aumento na qualidade dos frutos, como observado em estudos que
relatam melhorias em parametros de qualidade, como teor de agucares e firmeza dos
frutos (PERMANHANI et al., 2016; ZUAZO et al., 2021).

No entanto, as desvantagens podem incluir o risco de reducao na produtividade se
a técnica nao for aplicada corretamente, considerando as fases fenologicas da planta que
sdo mais tolerantes ao estresse hidrico. Além disso, a eficacia da irrigacdo deficitaria pode
variar de acordo com as condigdes climaticas, tipo de solo e praticas de manejo, exigindo
um monitoramento cuidadoso e ajustes frequentes para evitar estresse hidrico severo que
possa prejudicar o desenvolvimento das plantas e a qualidade dos frutos (LAMAOUI et
al, 2018).

Estudos realizados por Miranda et al. (2019) investigaram a eficiéncia do uso da
agua na irrigacdo do coqueiro ando em duas propriedades no Ceard, Brasil. Os autores
descobriram que a aplicacdo de laminas de irrigacdo abaixo da demanda hidrica da cultura
elevou a eficiéncia de uso da agua, mas a irrigagao deficitaria reduziu significativamente
o volume de dgua dos frutos durante a estacao seca, destacando o delicado equilibrio entre
a economia de 4gua e a manuten¢ao da produtividade da planta.

Outro estudo relevante, conduzido por Tomaz et al. (2015), examinou a produgao
de variedades de sorgo em funcdo de diferentes ldminas de irrigacdo e densidades de
plantio. Este estudo encontrou que a eficiéncia do uso da agua pelo sorgo aumenta com a
aplicacdo de laminas de irrigacdo deficitarias, sugerindo que o sorgo possui uma alta
capacidade de adaptagdo a condigdes de estresse hidrico, o que pode ser uma estratégia
eficaz para otimizar o uso da dgua em regides aridas e semiaridas.

Um estudo de Mendonga (2017) sobre o impacto do uso de irrigacao deficitaria
através de gotejamento subsuperficial na produgao de tomate tipo Grape, recomendando
a aplicagdo de 75% da capacidade de campo (CAD). Essa metodologia se sobressaiu por
oferecer resultados comparaveis aos da irrigagdo com 100% da CAD em termos de
produtividade, quantidade de frutos, comprimento dos frutos, teor de sélidos soluveis e
massa seca da parte aérea, além de proporcionar uma redugao de 36% no volume de agua

utilizado.
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O efeito da irrigacdo deficitaria subsuperficial a 50% da evapotranspiragdao de
cultura (ETc) em trés variedades de meldo no Texas, EUA, sob condi¢des semiaridas,
durante duas temporadas, observaram um aumento na densidade das raizes das plantas

(SHARMA et al., 2014)

2.3. Qualidade de agua utilizadas no cultivo do melao fertirrigado no Nordeste brasileiro.

A 4gua destinada as mais diversas atividades tem sido classificada de acordo com
a concentragdo de sdlidos dissolvidos (RHOADES, KANDIAH & MASHALI, 1992;
YOBBI, 1996; REESE, 1994; MEYER, WISE & KALASWAD, 2012). Dessa forma, sdo
encontrados valores para agua com baixa salinidade (<1000 mg/L), 4gua levemente salina
(1.000 —3.000 mg/L), moderadamente salina (3.000 — 10.000 mg/L), muito salina (10.000
- 35.000 mg/L) e salmoura (>35.000 mg/L).

A composi¢do quimica das dguas subterraneas varia tanto em quantidade quanto
em qualidade, devido as caracteristicas das rochas pelas quais elas fluem e a sua
capacidade de dissolucdo. Dessa forma, os sais soliveis normalmente encontrados nas
aguas subterraneas de regides aridas e semiaridas incluem os cations sodio (Na™), calcio
(Ca®"), magnésio (Mg?"), e, em menores quantidades, potassio (K*). Quanto aos anions,
sdo encontrados cloreto (CI°), sulfato (SO4>), bicarbonato (HCOj °) e carbonato (CO3 %)
(SILVA; GHEYI; MEDEIROS, 1999; SOARES et al., 2016). Holanda et al. (2016)

apresenta a composi¢ao quimica da agua de alguns mananciais da regido Nordeste (Tabela

).

Tabela 1. Composicao quimica da dgua de alguns mananciais da regido Nordeste.

fons (mmolc)

Manancial Cidade pH  (dSm™) Ca Mg K Na CO; HCOs (I

S. Francisco Petrolina -PE - 0,07 0,40 0,25 0,00 025 0,00 0,63 0,03
Sao Gongalo Sousa-PB 7,1 0,24 1,05 0,80 0,20 0,61 0,00 1,69 0,65
Ag. Boqueirdao  Boqueirdo -PB - 1,21 2,33 2,68 - 6,59 - 2,17 8,89
Acude Itans Caic6-RN 8,0 0,66 0,93 2,67 0,17 320 092 1,31 3,70
Acude Cruzeta- RN 8,0 0,73 1,37 1,88 0,12 3,70 0,30 1,80 4,50
Gargalheiras Acari-RN 8,1 1,32 2,92 0,65 0,14 8,08 0,15 1,75 3,50
Rio Piranhas J. Piranhas-RN 7,5 0,52 1,37 1,70 0,08 2,10 090 1,40 225
Rio P. dos FerrosRN - 0,63 1,47 1,08 - 3,60 - 2,63 3,54
Arm. Ribeiro  Assi-RN 7,9 0,30 0,88 0,82 0,14 1,22 0,00 1,55 1,63
Serra Mossor6 Mossoro-RN 6,7 1,90 7,20 7,70 - 7,50 - 5,00 7,40
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Poco Perm. Taua-CE - 0,96 2,12 2,64 - 5,11 - 4,10
Quixeré Quixeré-CE 6,7 1,75 8,90 4,30 - 4,50 - 5,20
Rio Capia Alagoas 7,9 5,97 5,90 13,1 0,65 383 020 2,80
Rio Mossor6 Mossor6o-RN 8,1 0,82 3,10 2,75 0,10 3,15 0,36 2,81
Pogo Tubular Baratnas-RN 6,7 1,53 8,50 3,60 0,10 4,69 0,00 9,60
Acude Pombal-PB 7,7 0,28 0,87 0,52 0,10 1,23 0,00 1,78
Pogo Amaz. Condado-PB 8,1 0,53 1,88 1,04 0,07 3,07 0,15 2,25
Poco Amaz. Angicos-RN 7,6 4,80 8,97 12,06 030 28,0 0,32 3,12
Poco P. Irrig. S.Talhada-PE 7,7 1,93 2,67 2,80 0,29 14,6 0,00 0,03
Rio P. Irrig. S.Talhada-PE 7,6 0,81 1,87 1,32 0,32 5,02 0,00 0,01
S. Rosa Acarau-CE - 0,28 0,54 0,60 0,16 1,44 - 1,43

5,11
10,6
51,5
5,63
6,10
0,99
3,17
43,7
16,6
7,18
1,38

Fonte: Adaptado de Holanda et al., (2016).

Na regido Nordeste, a existéncia de milhares de pocos cujas dguas sdo destinadas
a irrigagdo desempenha um papel crucial na produgdo agricola. Entretanto, a utilizacao
de dgua de baixa qualidade pode ocasionar prejuizos ambientais, afetando negativamente
a economia ¢ a sociedade (SILVA JUNIOR et al., 1999).

Os municipios de Mossord e Baraunas, além de areas adjacentes no Estado do
Ceard, situados na Chapada do Apodi, tém ganhado notoriedade pelo cultivo de frutas e
hortalicas irrigadas, com destaque para o meldo, abastecendo tanto o mercado nacional
quanto o internacional. A principal fonte de dgua para irrigacdo na Chapada do Apodi ¢
subterranea, extraida tanto do arenito Acu, por meio de pogcos que atingem
aproximadamente 1000 m de profundidade, quanto do calcéario Jandaira, onde a
profundidade dos pogos gira em torno de 100 metros. Atualmente, o tipo de pocos mais
utilizado € aquele que explora o aquifero calcario (MEDEIROS et al., 2003).

As aguas usadas para irrigacdo na Chapada do Apodi vém de pogos que se
encontram, em sua maioria, no Arenito Acu e no Calcério Jandaira. Nessas fontes de dgua,
h4 uma alta concentragiio de Ca** e uma tendéncia a precipitagio de HCO3™ como CaCOs,
0 que contribui para a adigdo de ions que aumentam o pH no solo. Essa alterag¢do ajuda a
modificar a fertilidade do solo, resultando em um aumento do pH (TERCEIRO NETO et
al., 2014).

A 4gua extraida do calcario Jandaira, devido a sua formagdo geologica, ao tipo de
material de origem e a sua localizagdo proxima a superficie do solo, apresenta maior
vulnerabilidade a mudangas

quimicas. Foram registrados valores médios de
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condutividade elétrica de 2,37 dS m™!, indicando uma restri¢io de uso que varia de leve a
moderada. Além disso, a presenca elevada de Ca>" e HCOs™ contribui para a alcalinizagio
da agua. Esse fendmeno leva a precipitagdo de HCO3™ em forma de CaCO3 durante os
processos de cultivo, causando um incremento no pH do solo, (MEDEIROS et al., 2003
e VASCONCELOS et al., 2013)

As aguas captadas do arenito Agu apresentam uma condutividade elétrica baixa, em
torno de 0,5 dS m™!, porém o custo para a perfuracio do poco e a captagio sio elevados.
Geralmente ¢ usada por grandes fazendas, € mesmo assim, em procedimentos que visem
misturas das aguas a depender da fase fenoldgica do meloeiro (Medeiros et al., 2003;
Vasconcelos et al., 2013). A dgua captada no calcario Jandaira ou no arenito Agu
apresentam quantitativos proximos de bicarbonato, ou seja, contribuem de forma
semelhante na alcaliniza¢do dos solos irrigados com cultivo do meloeiro (TERCEIRO
NETO et al., 2014).

A qualidade da agua para irrigagdo ¢ influenciada por multiplos fatores, incluindo
as caracteristicas quimicas e fisicas da agua e do solo, a resisténcia das culturas a
salinidade e o método de irrigacdo escolhido (Holanda et al., 2016). Geralmente, as aguas
de rios e reservatorios, utilizadas para irrigagdo, apresentam boa qualidade. No Nordeste,
as aguas de mananciais destinadas a irrigacdo exibem uma condutividade elétrica (CE)
menor que 0,75 dS m™! e teores de sddio abaixo de 60% (Ribeiro; Ribeiro Filho; Jacomine,
2016). Contudo, em regides com limitacdes de recursos hidricos, como o sertdo e agreste
de Pernambuco, a agua proveniente de aquiferos aluviais torna-se a principal fonte para
irrigacdo e consumo humano, devido a escassez de outras fontes (Fontes Junior et al.,
2012).

- Toleréncia do meloeiro a salinidade

Assim como outras culturas o0 meldo possui um nivel de salinidade limiar, em que
toleram até um determinado nivel, ndo sendo prejudicado, isso depende da cultivar
trabalhada e o do seu estadio de desenvolvimento (PEREIRA et al., 2017). Diante disso,
tem-se adotado estratégias de manejo de irrigagdo, podendo determinar o tempo em que
a planta fica expostas aos sais na agua até um limite aceitavel, além da mistura de aguas
com maior concentracdo de sais as que contém menos, a depender da fase de
desenvolvimento da planta (TERCEIRO NETO et al., 2013).

Utilizando estratégias de manejo de irrigacdo com dois niveis de salinidade (CEa=
0,57 dSm™ e CEa= 4,33 dSm™) Terceiro Neto et al. (2021) concluiram que a irrigacio

com agua de condutividade elétrica de 0,57 dS m™! nas fases de floracdo e frutificagdo e
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agua de 4,33 dS m™! nas fases de crescimento vegetativo e maturagdo produziu mais frutos
comerciais com maior peso médio.

Por sua vez, Medeiros et al. (2011) avaliando a producgéo e qualidade do meléo
amarelo Mandacaru utilizando aguas de irrigacdo com diferentes niveis de condutividades
elétricas (0,54; 1,48; 2,02; 3,03; 3,9 dS m™) observaram perdas na produtividade na dgua
com nivel de salinidade de 3,9 dS m? na seguinte ordem de 20,31%, ocasionado pela
reducdo do numero de frutos por planta. Para as variaveis firmeza de polpa e sélidos
solliveis os maiores valores encontrados nos niveis de salinidade 2,09 e 3,5 dS m?,
respectivamente.

Na pesquisa realizada por Pereira et al (2017) sobre a tolerancia de cinco cultivares
de meldo Sancho e Medellin (Pele de sapo), Mandacaru, Galia e Cantaloupe a diferentes
niveis de salinidade (0,54, 1,48, 2,02, 3,03 e 3,90 dS m™) apresentou uma diminuigdo no
numero de frutos sendo a principal causa da reducao da produtividade da cultura do meldo

quando submetidos a salinidade.
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OBJETIVOS
Geral

Analisar aspectos fotossintéticos e fisiolégicos de plantas de meldo, cv.
Cantaloupe, durante a fase de maximo crescimento vegetativo, quando expostas a

laminas deficitarias de fertirrigacao.

Especificos

Avaliar a superficie fotossintética do meldo cantaloupe;

Analisar os pigmentos e a eficiéncia fotoquimica;

Avaliar como as laminas deficitérias afetam as rela¢fes hidricas do meldo;

Quantificar os fotoassimilados das plantas de meldo.

Avaliar o crescimento e a eficiéncia fotossintética do meloeiro;

HIPOTESES

O efeito da salinidade é mais pronunciado do que o efeito da reducdo da umidade

do solo, especialmente sobre as relagdes hidricas e particdo de fotoassimilados.

A reducdo da umidade do solo em 20% ndo causa alteracGes importantes nos

aspectos fisiologicos do meldo cantaloupe.

48



CAPITULO 11

SUPERFICIE FOTOSSINTETICA, PIGMENTOS E EFICIENCIA
FOTOQUIMICA DO MELAO FERTIRRIGADO SOB LAMINAS
DEFICITARIAS
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SUPERFICIE FOTOSSINTETICA, PIGMENTOS E EFICIENCIA
FOTOQUIMICA DO MELAO CANTALOUPE FERTIRRIGADO SOB
LAMINAS DEFICITARIAS

RESUMO: O manejo da dgua no cultivo fertirrigado do melao, especialmente em plantas
expostas ao estresse hidrico e salino, afeta diretamente aspectos do aparato fotossintético
da cultura, impactando significativamente na produtividade. O presente trabalho foi
desenvolvido com o objetivo de avaliar eventuais danos causados nas estruturas
fotossintéticas em plantas de meldo, cv. cantaloupe, quando cultivado sob fertirrigagao,
porém com o uso de laminas deficitarias. Deste modo, entre junho e agosto de 2023, em
ambiente protegido vinculado a Universidade Federal Rural de Pernambuco, plantas da
cultivar cantaloupe foram expostas a aplicacdo de laminas de fertirrigagdo diaria com o
objetivo de manter 100; 85; 70 e 55% da umidade do solo correspondente a capacidade
de maxima retengdo, ndo obstante, utilizou-se solu¢des nutritivas com 2,0 e 3,5 dS m™!,
em sistema aberto, ou seja, com drenagem livre. Esses tratamentos foram alocados em
blocos ao caso ¢ analisados em esquema fatorial 4 x 2, com quatro blocos, totalizando 32
unidades experimentais. Foram avaliados: a dinamica da superficie fotossintética, o teor
de pigmentos fotossintéticos e a fluorescéncia da clorofila a, de modo que os dados foram
submetidos a analise de variancia, mediante teste F, em nivel de 0,05 de probabilidade.
Verificou-se que as implicagdes do estresse hidrico e salino sobre a superficie
fotossintética e a sua dindmica de crescimento resultou em efeitos em cadeia sobre os
pigmentos fotossintéticos e a eficiéncia fotoquimica; a interacdo entre as laminas
deficitarias de fertirrigacdo e a salinidade da 4gua nao afetou a razao de massa foliar. O
desdobramento do impacto sobre a area foliar especifica do meloeiro e o teor de clorofila
a, implicou em danos ao aparato fotossintético e a eficiéncia quantica do fotossistema II.
Por fim, verificou-se tendéncia de ajustes no aparato fotossintético em resposta ao estresse

hidrico pelo aumento constatado na relagao entre ChlA e ChlB.

Palavras-chave: Cucumis melo; salinidade; manejo da agua.
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PHOTOSYNTHETIC SURFACE, PIGMENTS, AND PHOTOCHEMICAL
EFFICIENCY OF FERTIGATED CANTALOUPE MELON UNDER DEFICIT
IRRIGATION

ABSTRACT: The management of water in the fertigated cultivation of melon,
particularly in plants exposed to water and salt stress, directly affects aspects of the crop's
photosynthetic apparatus, significantly impacting productivity. This study was conducted
to evaluate potential damage to the photosynthetic structures in cantaloupe melon plants
grown under fertigation with deficit irrigation levels. Between June and August 2023, in
a protected environment at the Federal Rural University of Pernambuco, cantaloupe
plants were subjected to daily fertigation levels to maintain 100%, 85%, 70%, and 55%
soil moisture corresponding to maximum water retention capacity. Nutrient solutions with
electrical conductivities of 2.0 and 3.5 dS m™! were used in an open system, allowing free
drainage. These treatments were arranged in a randomized block design and analyzed in
a 4 x 2 factorial scheme with four blocks, totaling 32 experimental units. Evaluations
included the dynamics of the photosynthetic surface, the content of photosynthetic
pigments, and chlorophyll fluorescence. The data were subjected to variance analysis
using the F-test at a 0.05 probability level. The results show that the implications of water
and salt stress on the photosynthetic surface and its growth dynamics resulted in cascading
effects on photosynthetic pigments and photochemical efficiency; however, the
interaction between deficit irrigation and water salinity did not affect the leaf mass ratio.
The specific leaf area and chlorophyll content indicated damage to the photosynthetic
apparatus and the quantum efficiency of photosystem II. Finally, there was a trend of
adjustments in the photosynthetic apparatus in response to water stress, as evidenced by

an increase in the ChlA/ChlB ratio.

Keywords: Cucumis melo; salinity; water management.
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1. INTRODUCAO

A producao de melao no Brasil no ano de 2023 alcangou 862.387 toneladas resultando
em ganhos da ordem de R$ 1,25 bilhdes em uma area cultivada de 30.535 ha (IBGE,
2023). A maior parte das areas cultivadas que contribui para este superavit comercial estdo
no vale do Apodi — RN e no Ceard (Chapada do Apodi), ou seja, em areas sujeitas a
limitagdes na disponibilidade hidrica. Neste sentido, diversos estudos ja foram
desenvolvidos com o objetivo de aprimorar as técnicas de manejo da dgua para manter e

melhorar a produtividade dessas areas de cultivo, a exemplo do uso de dguas salobras
(ARAUJ O etal., 2024, TERCEIRO NETO et al., 2021) e do uso da irrigagdo deficitaria
(NAROUIRAD et al., 2020, SHARMA et al., 2014).

Entende-se por irrigacdo deficitaria a técnica de manejo hidrico que consiste na
aplicagdo de 4dgua abaixo das necessidades hidricas totais da planta, visando otimizar o
uso da dgua e aumentar a eficiéncia do uso de recursos hidricos, especialmente em zonas
de escassez. Essa pratica pode levar a uma economia significativa de agua, reduzindo os
custos de producdo e minimizando os impactos ambientais negativos associados ao uso

excessivo de dgua (FERNANDEZ et al., 2020; COELHO et al., 2020).

Em plantas expostas ao estresse hidrico e salino observaram-se alteracdes
significativas nos pigmentos fotossintéticos e na eficiéncia fotoquimica. Existe uma
correlagdo negativa entre os pigmentos fotossintéticos e as trocas gasosas, afetando o
aparato fotoquimico da planta em relagdo a bioquimica da fotossintese sob condigdes de
estresse hidrico e salino, evidenciando a complexidade da resposta das plantas a tais

condicdes de estresses (PAIVA et al., 2023).

Dentre as implicacdes perceptiveis, menciona-se a dindmica da superficie
fotossintética e a reducao dos produtos fotossintéticos, uma vez que essas variaveis sao
sensiveis a condicdo de estresse e impactam de forma pronunciada o metabolismo

fotossintético das plantas (GONDIM et al., 2010).

Diversas cultivares de meldo ainda necessitam de estudos aprofundados que
descrevam suas respostas aos estresses hidrico e salino. Portanto, este estudo foi
desenvolvido objetivando investigar o comportamento de plantas de meldo, variedade
Cantaloupe, sob fertirrigacdo deficitaria, utilizando como indicadores a superficie

fotossintética, os pigmentos e a eficiéncia fotoquimica.
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2. MATERIAL E METODOS

Localizagdo e caracterizagdo do ambiente experimental

O experimento foi realizado durante o periodo de 13 de junho a 28 de agosto de 2023,
em casa de vegetacdo, situada na Universidade Federal Rural de Pernambuco, campus
Sede, no municipio do Recife-PE, coordenadas 08° 01° 05 S e 34° 56’ 48” W, a uma

altitude média de 6,5 m (seis metros € meio).

A casa de vegetagao foi construida com uma estrutura de ago galvanizado e orientada
na direcdo Leste-Oeste. Possui 6 m (seis metros) de largura e 18 m (dezoito metros) de
comprimento, com um pé-direito de 4,0 m (quatro metros). A cobertura superior ¢ do tipo
arco e utiliza filme de polietileno de baixa densidade, com espessura de 150 um (cento e
cinquenta micrometros) que oferece protecdo contra a incidéncia direta de raios
ultravioletas e atua como difusor de luz. As paredes laterais e frontais sdo compostas por

telas de nylon transparente.

Durante a condugdo do experimento, foram monitoradas as varidveis meteorologicas
no interior da casa de vegetacdo, a saber: temperatura e umidade relativa do ar, utilizando
um termo-higrometro digital INCOTERM. Também foram obtidos dados de radiagdo
global utilizando uma estacdo meteorologica automatica, modelo CAMPBELL

SCIENTIFIC CR1000, que possuia um pirdometro CAMPBELL modelo CS301.

Ao longo do experimento a temperatura do ar no interior da casa de vegetacdo variou
entre 31,5 °C e 19,3 °C, a radiagdo global média durante o experimento foi de 14,1 MJ m"

2 (Figura 1 A) e a umidade relativa do ar entre 92,9 % e 77,6 % (Figura 1 B)
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Figura 1. Registros didrios de temperatura, radiagdo global (A) e umidade relativa do ar durante o
experimento (B).
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Delineamento experimental e tratamentos

O experimento foi organizado em esquema fatorial 4x2, utilizando o delineamento em
blocos ao acaso (DBC), com quatro repetigdes, compostos por oito parcelas
experimentais cada. O primeiro fator consistiu no uso de laminas de fertirrigacdo para
reposi¢do didria da umidade do solo em quatro niveis, correspondentes a 100%, 85%,
70% e 55% da maxima capacidade de retencao de dgua do solo (%Usoi). O segundo fator
consistiu em dois niveis de condutividade elétrica (CEns) da solucao nutritiva utilizada,
a saber, 2,0 e 3,5 dS m™'. Essa organizacdo resultou em um total de 32 parcelas

experimentais.
Caracterizagdo das unidades experimentais e tutoramento das plantas

Cada unidade experimental foi constituida de um vaso de polietileno com um volume
de dez litros, adaptado com um sistema de drenagem composto por furos no fundo do
vaso, cobertos por manta geotéxtil colocada para cobrir todo o didmetro do fundo do vaso,
e assim, acomodar 9 kg de solo seco ao ar. Essas unidades experimentais foram dispostas
sobre blocos de alvenaria, em nivel, com dimensdes de 20 cm (vinte centimetros) de
comprimento, largura e altura, espacados a 1,5 m (um metro e meio) em todas as diregdes.

(Figura 2A).

Para auxiliar na conducao do desenvolvimento das plantas, foi instalado um sistema
de tutoramento, paralelo a linha de cultivo, utilizando mourdes de madeira nas
extremidades nos quais foram fixados e estendidos arames para a condugdo das plantas

(Figura 2B).

2,5m




Figura 2. Desenho esquematico das parcelas experimentais (A) e do sistema de
tutoramento utilizado no experimento(B).

O substrato utilizado no experimento foi coletado em Goiana — PE, em uma camada
de 0,0 a 20,0 cm, de um solo classificado como Espodossolo de acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificagcdo de Solos (SANTOS et al., 2013), o material foi posto para
secar ao ar em ambiente ventilado, apds a secagem foi realizado o destorroamento e

peneiramento desse solo em peneira de 4,5 mm (quaro milimetros € meio).

Foram feitas analises fisica e quimica para caracteriza¢do do solo de acordo com a
metodologia da EMBRAPA (2011). O solo € constituido por 71% areia grossa, 20 % areia

fina, 2% de silte e 7% de argila que o coloca na classe textural de areia

Os atributos do solo apresentam os seguintes valores: densidade do solo (Ds): 1,59 g
cm?; densidade de particulas (Dp): 2,6 g cm™; porosidade total (P): 38,85%; grau de
floculagao: 100%; pH: 6,43. Potassio (K): 0,02 comic dm; s6dio (Na): 0,03 cmolc dm™3;
aluminio (Al): 0,0 cmolc dm™3; calcio (Ca): 3,0 cmolec dm™; magnésio (Mg): 0,9 cmolc
dm3; fosforo (P): 50,75 mg dm3. Carbono organico (CO): 0,10 g kg™'; matéria organica
(MO): 0,18 g kg™*; acidez potencial (H + Al): 0,56 cmolc dm3; soma de bases (SB): 3,95
cmolc dm™; capacidade de troca de cations (CTC): 4,51 cmolc dm; saturagdo por bases

(V%): 87,58%; saturacao por aluminio (m%): 0,0%.

Para a determinagdo da capacidade maxima de retencdo da agua no solo substrato
foram utilizados e montados vasos idénticos aos das unidades experimentais, em
triplicata. Cada vaso, contendo solo substrato e manta geotéxtil, foi pesado e entdo
umedecidos por capilaridade até a saturagdo, identificada pela formacdo de lamina
superficial na superficie do solo contido no vaso. Apos a saturacdo, os vasos foram
cobertos com plastico filme e submetidos a livre drenagem, sendo efetuadas pesagens

diarias até se verificar peso constante, quando entdo se constatou a Usolo em 16%.
Preparo, manejo e valores aplicados da fertirriga¢do

O quantitativo e fontes de nutrientes para a solugdo nutritiva foram selecionados de
acordo com MORAES (2019). Um volume de 1000 L de agua de abastecimento
municipal da UFRPE (0,12 dS m™') foi armazenado em reservatério, no qual foram
diluidos os seguintes fertilizantes: 684 mg L' de (Ca (NOs) 2); 76 mg L de NHsH2POs;
615 mg L' de KH.PO4; 604 mg L' de MgS04.7H20; e 500 mg L' de KNOs.
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Para o suprimento de micronutrientes, foi utilizado o produto comercial KSCMix, de
natureza fisica solida e com as seguintes concentragdes: 110 g kg™! de Enxofre; 90 g kg™!
de Magnésio; 5 g kg de boro; 5 g kg 'de cobre; 25 g kg de Ferro; 20 g kg'! de Manganés;
2 gkg! de Molibdénio e 15 g kg™ de zinco. Apos a dissolugio dos fertilizantes a solugdo

nutritiva alcancou uma CE de 2,0 dS m™, a 25° C.

Na solu¢do resultante se verificou uma concentracdo de 13,28 mmol L' de Nitrato
(NO3"); 0,66 mmol X! de Amonio (NH4"); 5,18 mmol L' de Fosforo; 9,46 mmol L' de
Potassio; 4,17 mmol L de Calcio; 6,62 mmol L de Magnésio; 6,50 mmol L' de
Enxofre; 0,20 mmol L' de Boro; 0,034 mmol L' de Cobre; 0,19 mmol L'! de Ferro; 0,16
mmol L' de Manganés; 0,009 mmol L' de Molibdénio; e 0,099 mmol L™ de Zinco.

Apbs o preparo, a solugdo foi dividida em dois reservatorios de 500 L, no primeiro,
ndo houve adi¢do de sais, permanecendo a CE em 2,0 dS m™, a 25° C. No segundo
reservatorio, foram adicionados 480 g de NaCl, valor estimado com base na equacdo de
Richards (1954), para se atingir a CE de 3,5 dS m™!, a 25°C, e ajustado com auxilio de

condutivimetro portatil. A concentra¢io de NaCl na solucdo final foi de 3,86 mmol L'

Durante a condugdo do experimento, a umidade do solo foi monitorada diariamente,
no horario fixo de 08:00 AM, com auxilio de um sensor de umidade do tipo ECH20,

modelo EC-5, devidamente calibrado para o solo utilizado (FRANCO, 2020).

O volume da solug@o nutritiva aplicado diariamente foi determinado com base na
“umidade atual do solo”, obtida no momento da leitura com o sensor, € no nivel de
umidade do solo prevista, conforme tratamento. A irrigagcdo das plantas se deu de forma
manual e o volume acumulado de solugdo nutritiva e de nutrientes aplicados durante todo

o experimento, em cada tratamento, estdo descritos na Figura 3 e Tabela 1,

respectivamente
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Figura 3. Volume diario de solucdo nutritiva aplicado por vaso de acordo com a umidade do solo
pré-estabelecida por tratamento, em relacdo aos niveis de condutividade elétrica (CE): (A) 2,0 dS
m'e(B)3,5dSm.
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Tabela 1. Valores acumulados para o volume de dgua, sais e nutrientes aplicados por
tratamento.

Volume

C.E. dg splug:ﬁo Umidade do acumulado! NaCl N p K Ca Mg
nutritiva. solo
L) g g g g g g

100%U.y 51,113 0 31,82 26,17 60,18 27,18 19,68

2.0dS m’ 85%Ucy 43,383 0 27,00 22,21 51,08 23,07 16,70
70%Ucy 35,309 0 21,98 18,08 41,57 18,77 13,59
55%Ucy 26,618 0 16,57 13,63 31,34 14,15 10,25
100%U.y 50,566 48,55 31,48 25,89 59,54 26,89 1947

3.5.dS m! 85%Ucv 44,418 42,64 27,65 22,74 52,30 23,62 17,10
70%Ucy 35,515 34,09 22,11 18,18 41,82 18,88 13,67
55%Ucy 26,841 25,76 16,71 13,74 31,60 14,27 10,33

'0s valores por tratamento correspondem ao consumo hidrico médio de cada tratamento.

Descricdo e conducdo da cultura

A espécie trabalhada no experimento foi a cultivar de meldo (incluir nome cientifico)
hibrido F1 Caribbean Gold RZ do tipo CANTALOUPE HARPER. As sementes foram
disponibilizadas pela empresa RIJK ZWAAN BRASIL SEMENTES e o semeio foi
realizado no dia 13 de junho de 2023, em tubetes de polietileno de formato conico e com

volume de 120 mL.

Ap0s a semeadura, os tubetes foram organizados em bandejas e acondicionados em
ambiente protegido, sendo irrigados por micro-aspersao, duas vezes ao dia, com agua de
abastecimento local da UFRPE (0,12 dS m™). O transplantio foi realizado aos 13 dias
ap6s o semeio (DAS), quando as mudas apresentaram a primeira folha definitiva
totalmente expandida, deixando-se uma planta por vaso. No dia do transplantio, todos os
vasos foram postos em maxima capacidade de retencao de dgua (100% Usoil) com agua
de abastecimento local (CEa = 0,12 dS m™"), até aos 12 dias ap6s o transplantio (DAT),

data em que se iniciou a aplicagdo dos tratamentos.

As plantas foram conduzidas verticalmente, tutoradas utilizando fita de rafia presa na
linha de arame. Quando atingiram 2,0 metros de altura, foi realizado o corte do meristema

apical, conforme metodologia proposta por Pereira et al. (2003).
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Quanto aos tratos culturas ¢ fitossanitarios, o cultivo foi conduzido de forma a manter
o solo substrato dos vasos, livre de vegetacdo espontanea, sendo realizado a retirada

manual dessas plantas uma vez por semana.

O manejo fitossanitario consistiu em aplicacdes de defensivos agricola de forma
preventiva e corretiva durante a conducao do experimento, foi observado a ocorréncia de

algumas das principais pragas e doengas da cultura do melao.

Para o controle efetivo das pragas foram aplicados produtos a base de
ACETAMIPRIDO, ja para o controle de doencas fingicas foram utilizados produtos a
base de CLOROTALONIL e DIFENOCONAZOL, nas dosagens e intervalos

recomendados na bula de cada produto.

A polinizagao foi realizada de forma manual e cruzada, nas primeiras horas da manha,
levando em consideracdo que a viabilidade dos graos de polen diminui ao longo do dia
(ABREU et al., 2008). Nesse processo, as flores masculinas eram abertas para a coleta
dos estames com polen os quais, posteriormente, foram postos em contato com o ovario

da flor feminina de outra planta.
Variaveis analisadas
Superficie fotossintética

A area foliar (AF), foi mensurada aos 15, 30, 45 e 60 DAT, a partir do produto do
comprimento (C) pela largura (L); (AF = C*L) de cada folha. Com base nos dados de AF

foi determinado a taxa de crescimento relativo da area foliar (TCR):

InP2 — InP1

2 —2di,—1\ —
TCR (cm“cm™“dia™") = T2 =71

Onde: In € o logaritmo neperiano; P1 e P2 representam a area foliar nos tempos T1 e

T2.

Aos 62 DAT, seguindo a metodologia de Magalhaes (1979), determinou-se a Razado da
Area Foliar (RAF) e a Area Foliar Especifica (AFE):
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RAF (cm2g~1) = AF total AFE » _1\ _ AF total
‘I )= MStotal (em”g™) = MS folha

Pigmentos fotossintéticos

Quando as plantas atingiram o pleno florescimento, aos 35 DAT, foi realizado uma
coleta de folhas do ter¢o médio da planta, para quantificacdo do contetido de pigmentos

fotossintéticos.

Nesta determinacao, 0,1 g de material vegetal (folhas) foram macerados e colocados
em frascos contendo 10 mL de etanol 95% P.A. e envoltos com papel aluminio, conforme
metodologia descrita por Lichtenthaler (1987). A absorbancia (A) foi medida em
diferentes comprimentos de onda para determinar as concentragdes dos pigmentos

presentes no material vegetal.

A absorbancia da clorofila a (Ca) foi medida em 664,2 nm, enquanto a da clorofila b
(Cb) foi medida em 648,6 nm. A absorbancia dos carotenoides (Cx+c) foi determinada

em 470 nm.

De posse destes resultados e das equagdes, estimou-se as concentragdes de clorofilas
a, b e carotenoides, expressas em miligramas por grama de massa fresca de tecido foliar;
também se obteve as razdes clorofila a/b (Chla/b) e clorofilas/carotenoides

(atb/carotenoides).
Eficiéncia fotoquimica

A determinacao da fluorescéncia da “clorofila a” foi realizada no periodo de maximo
florescimento, aos 50 DAT, utilizando um fluordmetro portatil (fluordmetro FluorPen,
modelo F100 (Photon Systems Instruments). As andlises foram feitas em folhas limpas,
saudaveis, completamente abertas e diretamente expostas a luz solar, foi selecionada para

leitura, uma folha por planta, sempre localizadas no ter¢o médio da planta.

Inicialmente foi feita a fixagdo dos leitores em cada folha, selecionando e cobrindo
uma area circular da folha (ponto de medigdo da fluorescéncia), por cerca de 30 minutos,

de modo a facilitar a ativacdo dos centros de reacdo do fotossistema II (PSII).

A fluorescéncia inicial (Fo) foi determinada utilizando um pulso de luz modulada de

baixa intensidade, a fim de evitar impactos na fluorescéncia varidvel, ja a fluorescéncia
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maxima (Fm) foi determinada com a aplica¢dao de um pulso de luz saturante, com duragao

de 0,3 segundos.

ApoOs a obtengdo destes dados, a fluorescéncia variavel (Fv) foi calculada como a
diferencga entre a fluorescéncia maxima (Fm) e a fluorescéncia inicial (Fo) (Fv = Fm -

Fo). Em seguida, foi calculada eficiéncia fotoquimica méxima do fotossitema II (Fv/Fm).
Analise de dados

Os dados foram submetidos a testes de normalidade (Shapiro-Wilk) e
homoscedasticidade (Teste de Bartlett) e, em seguida, a andlise de variancia (ANOVA),

pelo teste F, a um nivel de significancia de 0,05.

Quando detectada significancia entre as fontes de variacdo, os resultados referentes as
laminas de fertirrigagdo foram comparados por regressao, enquanto os dados relacionados
a CE da solugdo nutritiva (CEsn) foram comparados utilizando o teste de médias de
Scoot-Knott, aum nivel de 0,05 de significancia. Nas analises dos dados, todas as analises
estatisticas foram realizadas utilizando o software estatistico SISVAR versdo 5.2

(FERREIRA, 2019).

3. RESULTADOS

Superficie fotossintética

A area foliar (AF) aos 15 DAT, uma vez que os tratamentos tiveram inicio aos 13 dias
apds o transplantio - DAT, ndo sofreram influéncia de nenhuma fonte de variacdo
(p>0,05). No entanto, a interacdo entre os tratamentos influenciou (p<0,05 ou p<0,01)
esta variavel aos 30, 45 e 60 DAT, bem como a taxa de crescimento relativo — TCR, no
periodo entre 15 e 30 DAT. As laminas de fertirrigacdo, de forma isolada, afetaram
(p<0,05 ou p<0,01) a TCR nos periodos de 30 a 45 e 45 a 60 DAT, assim como a
condutividade elétrica da fertirriga¢do influenciou, de forma isolada, a TCR no periodo

de 45 a 60 DAT (Tabela 2).
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Tabela 2. Resumo da ANOVA para a area foliar (AF) aos 15, 30, 45 e 60 dias apds o
transplantio; taxa de crescimento relativo da area foliar (TCR); razdo de area foliar e area
foliar especifica de plantas de meldo, cv. Cantaloupe, expostas a laminas de fertirrigagao
deficitérias.

Quadrados Médios
GL
FV Area Foliar (DAT) TCR da AF (DAT)
15 30 45 60 30-15  45-30 60-45 RAF AFE
o 114713 . 26430307  0.00187  0.001057  0.001554" 74447 2907**
% Usolo 3 116.7" . 1188715
. 315073" .. 0000127 02743 0.000016™ 02743 2118  8305%*
R Linear 1 75.73™ . 3166132
R Quad 1 62.66™ 20035™ 282154™ 0.00000" 0.0321™ 0.0000™ 0.0321™ 114.1" 395.9"
CE, o) 17.05° 68586  489184™  480876™  0.0018™ 0.000013™  0.000113"  53.40% 133"
Bloco 3 533m 141 616.4% 225"  0.0000™ 0.000017™  0.000021™  44.96™  385.31™
% Uso1oXC 150 22793 0.0005  0.000021™  0.000021™  77.62™  551.2"
6 557624 97344”
E. 9
25. 4335 0.0000  0.000014  0.000014  24.85 177.9
Erro 33 162 3753
37
CV (%) 10.58 2.39 6.65 3.81 532 6.87 14.44 13.95 18.34

FV: fonte de variacao. %Usl.: 1amina de fertirrigacao para reposi¢do do nivel de umidade
do solo em relagdo a capacidade maxima de retencdo; CEa: condutividade elétrica da
fertirrigagdo. CV: coeficiente de variacdo. GL: Grau de liberdade. ns: ndo significativo;

** e *: significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.

Embora ndo se tenha verificado efeito (p>0,05) da CEa dentro de cada ldmina de
fertirrigagdo, a AF, aos 30 DAT, das plantas expostas a fertirrigacdo com CEa de 2,0 dS
m!, foram reduzidas a razdo de 7,1854 cm? por cada reducdo unitaria da 1dmina de
fertirrigacdo, sendo numericamente igual (472,42 cm?) a AF das plantas sob CEa de 3,5
dS m™!, na %Usolo estimada em 67,09% (Figura 4A). Aos 45 DAT, nas plantas sob CEa de
2,0 dS m! a AF foi minima (901,67 cm?) na %Usolo estimada em 57,98%, no entanto,
quando se compara o efeito da CEa dentro de cada %Usolo, verifica-se que para o nivel de
100% de Usolo, a AF das plantas expostas a fertirrigacdo com CEa de 2,0 dS m! foi
110,26% maior em relagdo a AF estimada para as plantas sob 3,5 dS m™! (Figura 4B).
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Figura 4. Area foliar aos (A) 30 DAT, aos (B) 45 DAT, e aos (C) 60 DAT; Taxa de
crescimento relativo da area foliar nos periodos entre (D) 15 ¢ 30 DAT, (E) 30 a 45 ¢ 45
a 60 DAT; e Area foliar especifica (cm?.g) (F) de plantas de meldo, cv. Cantaloupe,

expostas a laminas de fertirrigacdo deficitarias.

Médias seguidas da mesma letra maitscula, dentro de uma mesma umidade do solo, ndo diferem
entre si pelo teste de Scoot-Knott, a p >0,05%.

A partir dos 60 DAT, verificou-se que as laminas de fertirrigacdo aplicadas de

forma deficitaria reduziram (p<0.05) a AF a uma taxa estimada em 31,226 ¢ 26,473 cm?

a cada dedugo unitaria da % Usolo, nas CEa de 2,0 e 3,5 dS m™!, respectivamente. Por

outro lado, ndo se constata significancia (p>0.05) quando se compara o efeito da CEa
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dentro de cada um dos niveis de umidade do solo testados pelo teste de Scott knott a 5%

de probabilidade (Figura 4C).

No periodo entre 15 e 30 DAT verificou-se que o ganho de AF por unidade pré-
existente, ou seja, a TCR-AF das plantas sob CEa de 2,0 dS m™! foi reduzida em 24,08%
dentro do intervalo de laminas de fertirrigagdo estudado. Por outro lado, quando se
compara os niveis de CEa dentro de cada %Usol, verifica-se diferenga (p<0.05) apenas
nas plantas sob lamina de fertirrigacdo para manter em 100% a umidade do solo (Figura
4D). No periodo entre 30 e 45 DAT a TCR foi minima (0,06265 cm? cm? dia™!) na %Usolo
estimada em 67,05% e, por outro lado, no periodo entre 45 ¢ 60 DAT verificou-se
tendéncia contraria, ou seja, a TCR foi maxima (0,04130 cm, cm? dia™) na %Usolo
estimada em 80%. Também se verificou, no periodo entre 45 e 60 DAT que uma TCR
15,78% maior nas plantas expostas a CE de 3,5 dS m™! em relacdo as plantas sob 2,0 dS

m!(Figura 4E).

Embora ndo se tenha verificado efeito (p>0,05) da CEa dentro de cada lamina de
fertirrigagdo, a AFE foi reduzida a razdo de 0,096 cm?g por cada dedugdo unitaria da
lamina de fertirrigagdo, assim também ocorreu com a RAF que foi reduzida a razdo de
aproximadamente 0,4852 cm’g por cada deducdo unitaria da lamina de fertirrigacdo.

(Figura 4F).
Pigmentos fotossintéticos

A interagdo entre os tratamentos influenciou significativamente (p<0,05 ou p<0,01) os
teores de clorofila b (ChlB) e Carotendides (CAR), além da relagdo ChlA/ChlB. De forma
isolada, o %Usolo e a CEsn afetaram (p<0,05 ou p<0,01) todas as variaveis testadas,
exceto a relagdo PT/CAR (Tabela 3).

Tabela 3. Resumo da ANOVA para os pigmentos: clorofila a (ChlA), clorofila b (ChIB),

carotendides (CAR), pigmentos totais (PT), relacdo ChlA/ChIB e a relacio PT/CAR de
plantas de melao cantaloupe expostas a laminas de fertirrigagao deficitarias.

Quadrados Médios
FV GL ChlA/ PT/
ChlA ChiB Carotenoides Pigmentos totais
ChiB CAR
%Usolo 3 0.000017**  0.000006" 0.0629** 0.000042™ 0.2902" 0.000006"
R Linear 1 0.000051*"  0.000017* 0.1854™ 0.000127* 0.2743™ 0.000016"
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R Quad 1 0.0000" 0.0000m 0.0026™ 0.00000" 0.0321"s 0.0000™
CEa 2 0.000182""  0.000050"" 1.496™ 0.000423™ 0.9005™ 0.000001™
Bloco 3 8.11m™ 1.41m 0.00149"s 1.6114" 0.0151™ 6.45312"
%UsoloXCEa 6 0.000002" 0.000001** 0.0140™ 5.7114" 0.4757" 0.000002"
Erro j 5 49 1246 0.0040 8.26145 0.05318 0.000003
CV (%) 6.39 7.80 6.16 5.59 8.61 10.16

FV: fonte de variag@o. %Usq: nivel de umidade do solo em relagdo a capacidade maxima

de retencdo; CEa: condutividade elétrica da fertirrigagdo. CV: coeficiente de variagdo.

GL: Grau de liberdade. ns: ndo significativo; ** e *: significativo a 1 e 5% de

probabilidade, respectivamente.

Com a redu¢do unitaria da umidade do solo, verificou-se que o teor de ChlA foi

reduzido a razdo 0,00008 mg (g MF) *!; em outra analise, dentro do intervalo de %Usolo

testado, quando se compara as plantas expostas a 55 e 100% de umidade em relacdo a

capacidade méxima de retencdo de agua do solo (% CV), aredugao foi de 5,37 mg (g MF)

"I, Em tempo, nas plantas fertirrigadas sob CEa de 2,0 dS m™!, a média de ChlA foi 50,54%

maior em relagdo ao verificado nas plantas fertirrigadas com dgua de 3,5 dS m™! (Figura

5A).
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Figura 5. (A) Clorofila a - ChlA; (B) Clorofila b - ChIB; (C) Carotendides - CAR; (D)
Pigmentos totais - PT; e a (E) relacdo ChlA/ChIB em folhas de plantas de meldo
cantaloupe expostas a 1aminas de fertirrigacdo deficitérias.

Meédias seguidas da mesma letra maitscula, dentro de uma mesma umidade do solo, ndo
diferem entre si pelo teste de Scoot-Knott, a p >0,05%.

A %Usolo influenciou significativamente (p>0.01) o teor de ChlB das plantas de meldo
dentro do intervalo testado, sendo constatado médias de 0,0057625 e 0,0033125 mg (g
MF) ! nas plantas fertirrigadas com CEa de 2,0 e 3,5 dS m™!, respectivamente. Quando se
compara o efeito da CEa dentro de cada nivel de %Usolo, verifica-se que houve impacto

(p<0,05) em todos os niveis, exceto sob 55% do %Usolo (Figura 5B).

Os pigmentos totais (PT) foram reduzidos (p<0.01) a razdo de 0,01% a cada
incremento unitario do %Usolo. Dentro do intervalo testado, o estado de déficit hidrico
proposto pelas reposicdes do %Usoo com laminas deficitirias acumulou uma perda de
26,32%. Quando se analisa isoladamente o efeito da CEa da fertirrigagdo, verifica-se que
o aumento da salinidade para 3,5 dS m™' implicou em uma reducdo média de 36,68% nos

pigmentos totais (Figura 5C).

Quanto ao teor de carotendides, verificou-se, apos analise do desdobramento da
interacdo, que a redu¢do da umidade do solo influenciou significativamente (p>0,01) esta

variavel; ndo obstante, quando se compara a salinidade da fertirrigacdo dentro de cada
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%Usolo, Verifica-se que, exceto para 100% da capacidade méxima de reten¢do de agua no
solo (%CV), o teor de carotenoides das plantas sob 2,0 dS m™! foi 56,1% maior, em relagdo

ao verificado nas plantas sob CEa de 3,5 dS m™! (Figura 5D).

Ap6s andlise do desdobramento da interagdo entre os tratamentos, notou-se que a
relagdo ChlA/ChIB aumentou a taxa de 1,8% com a redugdo unitaria do %Usolo,
notadamente, quando as plantas foram fertirrigadas sob CEa de 2,0 dS m'; nas plantas
expostas a fertirrigagdo sob CEa de 3,5 dS m!, a relagio ChlA/ChIB ndo sofre
interferéncia (p>0,05) do %Usolo, sendo constatado uma média de 2,8733. Quando se
compara a salinidade da fertirrigagdo dentro de cada %Usol, estima-se que sob CEa de
3,5dS m, arelagdo ChIA/ChIB ¢ 36,27 e 21,85 % maior dentro dos niveis de 100 e 85%
de %Usolo, respectivamente, ndo se verificando efeito significativo (p>0,05) quando se

compara a CEa dentro dos niveis de 70 e 55% do %Usolo (Figura SE).
Eficiéncia fotoquimica

A interagdo entre os tratamentos influenciou (p<0,05 ou p<0,01) a fluorescéncia inicial
- Fo; a fluorescéncia maxima - Fm; a fluorescéncia variavel - Fv; a eficiéncia maxima
priméria do processo fotoquimico no PSII - Fv/Fo e a eficiéncia quintica maxima do PSII
- Fv/Fm. As laminas de fertirrigagdo correspondentes aos niveis de umidade do solo em
relacdo a sua capacidade méxima de retencao (capacidade de vaso) também afetaram
(p<0,05 ou p<0,01) todas essas varidveis, no entanto, a CEa ndo influenciou a Fv, a Fv/Fo
e a Fv/Fm (Tabela 4).
Tabela 4. Resumo da ANOVA para a Fluorescéncia inicial - Fo; Fluorescéncia maxima -
Fm; Fluorescéncia variavel - Fv; Eficiéncia maxima priméaria do processo fotoquimico no

PSIT - Fv/Fo e Eficiéncia quintica maxima do PSII - Fv/Fm de plantas de meldo
cantaloupe expostas a laminas de fertirrigacao deficitérias.

Quadrado Médio
FV GL
Fo Fm Fv Fv/Fo Fv/Fm
% Usolo 3 3300 222603 174081 %* 0,0975™ 0,0975™
R Linear 1 5965 2302044,7** 162052 0,0709™ 0,0709"
R Quadratico 1 2719 217305%* 171405%* 0,0770™ 0,0770™
CE. 2 10117 118219%* 591681 0,0081™ 0,0081™
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Bloco 3 1064 36515™ 40339 0,1115™ 0,1115"

%UsoloXCEa 6 11880* 231267 317810%* 1,264 1,264
Erro 33 372,99 13365 13745 0,0322 0,0322
CV (%) 2,50 3,55 4,73 4,26 5,58

FV: fonte de variacao. %Us.l: nivel de umidade do solo em relagao a capacidade maxima
de retencao; CEa: condutividade elétrica da fertirrigagdo. CV: coeficiente de variagdo.
GL: Grau de liberdade. ns: ndo significativo; ** e *: significativo a 1 e 5% de

probabilidade, respectivamente.

Nas plantas fertirrigadas sob CEa de 2,0 dS m™ ndo se verificou (p>0,05) influéncia
do %Usolo sobre a fluorescéncia inicial - Fo, sendo constatado uma média de 752,63
elétrons quantum™', em todo intervalo de umidade do solo testada. Por outro lado, nas
plantas fertirrigadas sob CEa de 3,5 dS m™! estimou-se um aumento da Fo a uma taxa de
2,4517% por incremento unitario do %Usco. Quando se compara a salinidade da
fertirrigagdo dentro de cada %Usol, exceto para 100% do %Usolo, houve significancia
(p<0,05) para os demais niveis, sendo estimado, sob CEa de 3,5 dS m™!, uma Fo 2,763;

7,649 e 15,356% maior para os niveis de 85; 70 e 55%, respectivamente (Figura 6A).

A fluorescéncia méaxima - Fm das plantas fertirrigadas sob CEa de 2,0 dS m™ diminuiu
a razdo de 12,89% por incremento unitirio do %Usolo, enquanto sob CEa de 3,5 dS m!,
foi méaxima (3504,71 elétrons quantum™) no %Usole estimado em 82,65%. Quando se
compara a CEa dentro de cada %Usolo, €xceto para 70% de umidade do solo, se verifica
efeito significativo (p<0,05) em todos os niveis; sob CEa de 2,0 dS m™ a Fm foi 12,55 ¢
11,61% maior nos niveis de %Usolo de 100 e 85%, porém, sob CEa de 3,5 dS m™! a Fm foi
12,98% maior dentro do nivel de 55% de %Usolo (Figura 6B).

®2.0dSm-1 W3.5dS m-1 M20dSm-1 @35dSm-1
§30.00 3.600,00 A
v (2.0 dS m-')= 752,63 elétrons quantum A e ’A e T ‘ A Al
=~ 825,00 -7 o A e="TTTT- ~— R
E N It £ 340000 |/ - N T
£ 800,00 - E 6 A <
E PP F 3.200,00 e O B
2z 77500 e 2 ~U
g A e s £ B
8 s D 300000 [B
= 75000 fgE =
- B [ o (2.0 dS mt 20,1 g 2 .0385
B 2 800,00 ¥ (2.0 dS ) = -12,8024#(%U, 1) + 41907 R = 0,938
725 2800, 5 ol ;
200 ¥ (3.5 dS m™) = 245177 (%U,q,) + 981,82 ¥ (3.5 dS ) = 06211 (%l + 102.67%(%Usg5) - 738.22
R%=0.7568 , R*=0,879
700,00 2.600,00
100 85 70 55 100 85 70
Percentual da umidade do solo em relagao a CV (%) Percentual da umidade do solo em relagio a CV (%)
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Figura 6. (A) Fluorescéncia inicial - Fo; (B) Fluorescéncia maxima - Fm; (C)
Fluorescéncia variavel - Fv; (D) Eficiéncia méxima primaria do processo fotoquimico no
PSII - Fv/Fo e (E) Eficiéncia quantica maxima do PSII - Fv/Fm de plantas de melao
cantaloupe.

Meédias seguidas da mesma letra maitscula, dentro de uma mesma umidade do solo, ndo
diferem entre si pelo teste de Scoot-Knott, a p >0,05%.

Quanto a fluorescéncia variavel - Fv das plantas sob CEa de 2,0 dS m™! verificou-se
que a reducao do %Usolo implicou em um acréscimo a razao de 13,715% por descréscimo
unitario da umidade do solo, enquanto sob CEa de 3.5 dS m™! a Fv foi méxima (2705.81
elétrons quantum™) no %Usol, estimada em 81,74%. Quando se compara a salinidade da
fertirrigacdo dentro de cada %Usol, nota-se que, sob CEa de 3,5 dS m™! a Fv foi 92,56 ¢
92,02% superior nos niveis de umidade de 100 e 85%, respectivamente; e 93,38% inferior
dentro do nivel de 55% de umidade do solo, em relacdo a Fv das plantas sob 2,0 dS m™!,

respectivamente (Figura 6C).

Quanto a eficiéncia maxima primdria do processo fotoquimico no PSII - Fv/Fo
(Figura 6D) e a eficiéncia quantica méxima do PSII - Fv/Fm (Figura 6E), verifica-se que,
nas plantas sob 2,0 dS m™!, houve um acréscimo a taxa de 2,19% e 0,13% por decréscimo
unitario do %Usol, respectivamente; sob 3.5 dS m™! a Fv/Fo e a Fv/Fm foi maxima (3,72

e 0,759) nos niveis de %Usolo estimados em 92,21 e 83%, respectivamente.
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4. DISCUSSAO
Superficie fotossintética

Tanto a condutividade elétrica da solucdo de fertirrigagdo quanto a diminuicdo da
umidade do solo impactaram no desenvolvimento da superficie fotossintética do melao.
Neste sentido, do ponto de vista das laminas deficitarias, o relato de Santos et al., (2021)
sugere que a irrigagdo com 40% de reposi¢ao da ETc reduz em 31,3% a massa seca foliar
do meldo rendilhado quando comparado a reposi¢do de 100% da ETc. Shabbir et al.,
(2020) ao compararem o desenvolvimento da area foliar do tomate cereja sob irrigagdo
plena e lamina deficitaria da ETc verificaram que o déficit hidrico promoveu uma redugao

da érea foliar (12%), RAF (8,4%) e AFE (7,3%).

O impacto das laminas deficitarias também foi observado por Gao et al., (2021) ao
compararem o desenvolvimento do trigo cultivado em sequeiro, com e sem irrigacdo
adicional de 75 mm em trés estagio de desenvolvimento da cultura, contaram um aumento

de 14,82 % na razdo de area foliar devido a irrigagdo adicional

Por outro lado, o fator salinidade também potencializa os efeitos deste déficit hidrico,
inclusive, Araujo et al., (2024) constataram que o aumento da salinidade da 4gua de
irrigagdo, de 0,8 para 4,0 dS m™!, reduziu a 4rea foliar do meldo Goldex em 28%; e Silva
(2021), constatou reducao de 44% na area foliar de variedades de meldo submetidas a

irrigagio com CE da 4gua de 4,5 dS m™.

A reducao no ganho de massa por massa pré-existente, a taxa de crescimento relativo,
conforme verificado no presente trabalho, também foi constatado por Silva et al, (2023)
ao compararem os efeitos da salinidade na produ¢do de massa seca de folhas de mine
melancias, constatou uma producdo 33% menos para as plantas cultivadas sob CE de 7,1
dS m™ em comparagdo com plantas cultivadas sob CE de 2,6 dS m™'. No entanto, no

mesmo trabalho, o autor nao constatou redu¢ao da RAF.

Nao obstante, Sarabi et al. (2017) reportaram uma diminuicao de 56,6% na area foliar
em salinidades de 9,0 dS m™!, em comparagio aos tratamentos controle. O autor também
reportou uma diminui¢do da AF com o aumento da salinidade, saindo de 162,42 cm? g'!
com uma salinidade de 1,18 dS m™! para 123,97 cm? g! para as plantas sob salinidade de

9,23 dS m’!
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A reducao da area foliar ¢ uma das primeiras reagdes das plantas ao serem submetidas
a estresse hidrico e/ou salino (ACOSTA-MOTOS et al., 2017) a. Do ponto de vista
fisiologico. Taiz et al. (2017) argumentam que essa redugdo da area foliar funciona como
um mecanismo de defesa para diminuir a perda de dgua por transpiracao, entretanto essa
redugdo da area foliar resulta também em uma redugdo da capacidade fotossintética da

planta.

O decréscimo da AFE e da RAF indica que a superficie foliar nao se desenvolveu na
mesma propor¢ao em que ocorreu o acimulo de massa seca de folhas e massa seca total.
Brighenti ef al., (1993) destaca que a diminui¢do da RAF indica uma translocagdo de

fotoassimilados que seriam destinados a expansao foliar para outros 6rgdos das plantas.
Pigmentos fotossintéticos

O impacto do estresse hidrico e/ou salino sobre os pigmentos fotossintéticos no melao,
ficaram evidentes pela reduc¢do no teor da clorofila a e dos pigmentos totais, ou seja,
estruturas decisivas para a regulacdo dos pigmentos fotossintéticos, os quais sdo vitais

para a captag@o de energia luminosa e a eficiéncia fotossintética das plantas.

Estudando a cultura do trigo, Bukhari et al., (2020) avaliaram teores de ChlA, ChlB,
carotenoides e ChlTotal de duas variedades, sob 100 e 60% da capacidade de campo (CC)
do solo e diferentes formas de aplicagdo de silicio, e constataram que nas plantas sob
estresse hidrico (60% da CC) niveis significativamente mais baixos de ChlA e ChlTotal
em comparagdo com as plantas sob méxima umidade do solo. Para a cultura do milho,
Saeed et al., (2023) contataram uma reducdo dos teores de ChlA, ChIB e Razao
ChIA/ChIB em plantas submetidas a 75% da CC

Do ponto de vista da salinidade, Silva et al., (2021) constataram uma redug¢do nos
valores de ChlA e PT em plantas de mini-melancia cv. Sugar Baby irrigadas com agua de
condutividade elétrica de 4,0 dS m™!. Para a cultura do meldo, em contraponto, Mahmoud
e Ahmad (2018) destacam niveis elevados de ChlA, ChIB, PT e carotenoides em plantas

irrigadas com 4gua de 14 dS m™..

Dentre os principais argumentos para explicar a reducdo nos teores de clorofila a e
pigmentos totais menciona-se que sob condi¢des de estresse hidrico e salino o acimulo
de espécies reativas de oxigénio (EROs) causam a peroxidacgdo lipidica e danificam o

cloroplasto, mitocondrias, clorofila e outros componentes do aparelho fotossintético que
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estdo associados a fotossintese (Cui et al., 2017). Silva et al., 2022 argumentam que o
fechamento estomatico em resposta ao estresse hidrico, que reduz a perda de 4gua, mas
também a entrada de CO, reduzindo a taxa fotossintética e a necessidade de clorofila, o
que implica na inibi¢do da sintese, uma vez que a planta passa a priorizar a alocagcdo de

recursos para mecanismos de sobrevivéncia, como o ajuste osmotico (Ghafar et al., 2021).
Eficiéncia fotoquimica

O impacto causado pelas limitagcdes impostas pelos estresses hidrico e salino a superficie
fotossintética e ao teor de clorofila a cultura do meldo, notadamente, também afetam a
fluorescéncia da clorofila a. A mesma tendéncia foi verificada na cultura na cultura do
cafeeiro, ou seja, Cintra et al., (2020) verificaram que nas plantas sob estresse hidrico (25,
50 e 75% da 4gua disponivel) os valores de Fo foram 65, 39 e 17% menores
respectivamente, quando comparadas aos valores observados em plantas mantidas a

100% da agua disponivel.

Como verificado no presente trabalho, o fator salinidade também limita a fluorescéncia
inicial; tendéncia parecida foi mencionada por Santos et al., (2020) para a cinco
variedades de manjericio submetidas a CE de 3,5 dS m™! em que se constatou valores de

Fo superior as plantas sob CE de 2,0 dS m™..

O aumento dos valores da Fo pode ser interpretado como uma reducdo na capacidade
de transporte de elétrons em decorréncia do estresse hidrico e salino, isso por que se refere
a frequéncia de fluorescéncia quando todos os complexos antenas e centros de reagdes do

fotos sistema II estdo oxidados (Rousseau et al., 2013)

A diminui¢do da umidade do solo também afeta a Fm. Assim como ora verificado para
o meldo, Citra et al., (2020) também constataram um aumento da Fm com reducao da
agua disponivel no solo para plantas de café, chegando a estimar incremento de 18% para
cada redugdo de 25% da agua disponivel. Por outro lado, a irrigacdo com agua salobra
também catalisou esse processo para a cultura do meldo; tendéncia essa também
demonstrada para a cultura do manjericdo, cv. Alfavaca; em estudos realizados por Santos
et al., (2020) estes autores estimaram valores de Fm de 3436,67; 3330,67 e 3132,33 sob
a CE da 4gua de irrigacdo de 5,0; 3,5¢ 2,0 dS m™.

A Fm diz respeito a intensidade maxima da fluorescéncia, quando praticamente toda a

quinona ¢ reduzida e os centros de reacdo atingem sua capacidade maxima.
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respectivamente, ficando evidente o aumento dos estresses hidrico e/ou salino eleva os

valores de Fm, causando danos aos centros de reacao.

A aptiddo que as plantas possuem em transferir a energia proveniente dos elétrons
excitados em moléculas de clorofila para sintetizar NADPH, ATP e ferrodoxina reduzida
(Fdr) (Silva et al., 2015) também foi afetado pelo estresse hidrico e salino na cultura do
meldo e, no mesmo sentido, o indicador da maxima eficiéncia ou da atividade
fotossintética potencial nas plantas - Fv/Fo, ou seja, a eficiéncia fotoquimica no
fotossistema II, também foi afetado, do que se pode inferir que a atividade fotossintética
potencial nas plantas foi diretamente reduzida., isso por que os valores considerados
normais para Fv/Fo ficam entre 4 e 6, valores fora deste intervalo podem indicar a

presenca de estresse nas plantas.

Ja a razdo Fv/Fm, ¢ um indicador da eficicia com que a luz captada pelo fotossistema
IT é convertida em energia para os processos fotoquimicos, podendo ser utilizada para
detectar alteracdes no sistema fotossintético que possam resultar de estresses abiodticos
(SILVA et al., (2015). Neste caso, o valor critico, ou seja, valor sob o qual o aparato
fotossintético sera danificado fica abaixo de 0, 75 (ZANANDREA et al., 2006; BAKER
e ROSENQVIST, 2004).

Para situacao de estresse hidrico, em plantas de meldo cv. pele de sapo, submetidas a
reposicao de 40% da ETc, Melo et al., (2020) verificaram valores de Fv/Fm de 0,79; nas
plantas submentidas a 89,6% da ETc, o valor da Fv/Fm chegou a 0,83. Quanto a
salinidade, também ha relatos de tendéncia similar; Santos et al., 2020 avaliou o efeito da
salinidade da solucdo nutritiva sobre os pardmetros fotossintéticos de variedades de
manjericdo e constatou uma redu¢do na Fv/Fm de 0,77 para 0,74 para a variedade

Lemocino quando a salinidade da solugdo nutritiva passou de 2,0 para 5,0 dS m'.
5. CONCLUSOES

O impacto sobre a superficie fotossintética ocorre tanto pela reducdo da area foliar,

quanto pela reduc@o na fixa¢do de massa seca nas folhas;

Os valores de ChIB e caroteno6ides foram mais afetados pela salinidade do que pelas
laminas deficitarias, no entanto, os valores de ChlA e Pigmentos Totais, assim como a

relacdo ChlA/ChlB, ¢ sensivel a redu¢ao da umidade do solo;
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Nas plantas foram expostas a 55% da capacidade maxima de retencdo da 4gua no solo,
o impacto do aumento da condutividade elétrica da solug¢do nutritiva sobre os valores de

Fm, Fv, Fv/Fo e Fv/Fm ¢ potencializado.
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RELACOES HIDRICAS E PARTICAO DE BIOMASSA DO MELAO
CANTALOUPE SOB LAMINAS DEFICITARIAS DE FERTIRRIGACAO

RESUMO: O estudo das relagdes hidricas e da particdo de biomassa tem sido
fundamental na caracterizagdo de plantas submetidas a estresses abiodticos. Neste sentido,
o presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de analisar o desempenho de plantas
de melado, cv. Cantaloupe, expostas a fertirrigacao deficitaria e diferentes CE da agua de
irrigagdo, utilizando as relagdes hidricas e a particdo da biomassa como indicadores.
Deste modo, plantas de meldo ‘Cantaloupe’ foram cultivadas em ambiente protegido,
entre junho e agosto de 2023, em Recife, Pernambuco, Brasil (08°01°05”’S de latitude e
34°56°48”W de longitude, altitude média de 6.5 m) e expostas a aplicacdo diaria de
diferentes laminas de fertirrigagdo - visando a manutencao de 100; 85; 70 e 55% da
umidade correspondente a capacidade maxima de reteng¢ao da agua no solo; dispostas em
dois niveis de condutividade elétrica (2.0 e 3.5 dS m™!) em sistema aberto e de livre
drenagem. Esses tratamentos foram alocados em blocos ao caso e analisados em esquema
fatorial 4 x 2, com quatro blocos, totalizando 32 unidades experimentais. Foram avaliadas
variaveis relacionadas as relacdes hidricas, producdo e particao de biomassa fresca e seca
e percentual de matéria seca. Verificou-se que o efeito combinado do estresse hidrico e
salino potencializa os danos sobre 0 TRA, a SF e 0 %EE, sendo também evidente no DSH
e gs, mesmo que de forma isolada; de pronto, a manuten¢cdo da umidade do solo na
capacidade méaxima retencao € crucial para preservar o teor relativo de 4gua e a suculéncia
foliar em condigdes de salinidade. A producao de matéria fresca das folhas e seca das
raizes foi sensivel ao efeito interativo do estresse hidrico e salino, mesmo assim a

MSRaizes nio foi afetada pela reducio da umidade do solo sob CEsn de 2.0 dS m™'.

Palavras-chave: Cucumis melo; estresse hidrico; irrigagdo deficitaria.
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WATER RELATIONS AND BIOMASS PARTITION OF CANTALOUPE
MELON UNDER DEFICIT DEPTH OF FERTIGATION

ABSTRACT: The study of water relations and biomass partitioning has been
fundamental in characterizing plants subjected to abiotic stresses. In this context, the
present work was conducted to analyze the performance of melon plants, cv. Cantaloupe,
exposed to deficit fertigation and different EC levels of irrigation water, using water
relations and biomass partitioning as indicators. For this purpose, ‘Cantaloupe’ melon
plants were cultivated in a protected environment between June and August 2023, in
Recife, Pernambuco, Brazil (08°01°05’S latitude and 34°56°48”W longitude, average
altitude of 6.5 m). The plants were subjected to daily dryapplications of different
fertigation levels—aiming to maintain 100%, 85%, 70%, and 55% of the moisture
corresponding to the soil's maximum water retention capacity—distributed across two
electrical conductivity levels (2.0 and 3.5 dS m™) in an open and free-drainage system.
These treatments were arranged in randomized blocks and analyzed in a 4 x 2 factorial
design, with four blocks, totaling 32 experimental units. Variables related to water
relations, production, fresh and dry biomass partitioning, and dry matter percentage were
evaluated. It was found that the combined effect of water and saline stress amplified
damage to RWC, SLA, and %EE, which was also evident for SDW and gs, even when
assessed individually; notably, maintaining soil moisture at maximum retention capacity
is crucial to preserving relative water content and leaf succulence under salinity
conditions. The fresh leaf biomass production and the drying of the roots were sensitive
to the interactive effects of water and saline stress, nonetheless root dry biomass matter
was not affected by reduced soil moisture under an EC of 2.0 dS m™.

Keywords: Cucumis melo; water stress; deficit irrigation.
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1. INTRODUCAO

As variaveis relacionadas as relagdes hidricas sdo cruciais para determinar o nivel de
estresse hidrico nas plantas e podem ser utilizadas como indicador da sua capacidade de
absorver dgua e manter a homeostase celular (PEREIRA FILHO et al., 2015; IMADI et
al., 2016; RODRIGUES et al., 2019).

Algumas culturas submetidas a condigdes de estresse abidticos utilizaram as relagdes
hidricas como indicadores de estresse hidrico, a exemplo da cultura do melao (FARIAS
et al., 2004), feijao (OLIVEIRA et al., 2005;) e da laranja (ZANATA, 2023).

No ano de 2022, foram produzidas 699.281 toneladas de meldo no Brasil, em uma area
27,594 ha, sendo a regido Nordeste responsavel por 92% da produg@o nacional do fruto
(IBGE, 2022), com a contribui¢do dos estados do Rio Grande do Norte (442.107 t), Ceara
(86.923 t) e Bahia (84.333 t), todos com notada limitagdo hidrica impondo um entrave
para consolidacdo e expansao das areas irrigadas (LIMA et al., 2019).

O éxito da agricultura irrigada nessas regioes depende do uso de técnicas de manejo
hidrico que fornecam 4agua as plantas de forma econdmica e eficiente, diversos estudos
reportam experiéncias que ponderam a eficécia de técnicas de manejo da 4gua na irrigagdo
com base na analise das relagdes hidricas (SHARMA et al., 2019; SILVA et al., 2021) e
da parti¢do de fotoassimilados (MEDEIROS et al., 2007; FREITAS et al., 2014; ARAUJO
et al., 2016).

Dentre essas técnicas de manejo da dgua na irrigacdo, menciona-se a irrigacao
deficitaria (SILVA et al., 2021), que se refere a aplicagdo de quantidades de dgua inferiores
aquelas consideradas necessarias para atender as demandas hidricas das culturas
(SAMPATHKUMAR et al., 2013; JUSTINO et al., 2019). Melo et al., (2020) destaca que
laminas abaixo de 80% da evapotranspiracdao de referéncia (ETo) resultam em redugdes
drasticas no crescimento, trocas gasosas, eficiéncia quantica do fotossistema II e
producao de frutos, comprometendo a producdo de meldo em climas semiaridos.
Entretanto, Sharma et al., (2014) no Texas, EUA, em condigdes semiaridas, avaliaram
trés cultivares de meldo em condigdes de irrigagcdo subsuperficial deficitaria a 50% da
evapotranspiragdo de cultivo (ETc), em duas estagdes do ano e perceberam um aumento
na densidade de raizes.

Outra questao limitante nessas regioes ¢ a salinidade das 4guas disponiveis para
irrigacdo, o que impde ainda mais restrigdes ao uso de técnicas de manejo da dgua que

pressuponham algum nivel de déficit, devido a deposicdo gradual de sais no solo que
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elevam a condutividade elétrica, resultando no aumento do potencial osmoético e na
limitagdo da absor¢do de dguas e nutrientes pelas culturas.

Por outro lado, ha relatos na literatura (Shani & Dudley, 2001; Wang et al., 2016; Lima
et al., 2020) enfatizando que plantas de melao, em condi¢des de salinidade, podem ajustar
seu metabolismo para manuten¢do do status hidrico, embora com redu¢do no nimero e
tamanho dos frutos.

Neste sentido, discussdes analogas que tratem da gestdo de laminas deficitarias em
meldes do tipo nobre, como a cultivar cantaloupe, ainda sdo escassas, embora se fagam
necessarias tendo em vista o aumento da participagao dos frutos dessa cultivar no mercado
externo, em torno de 15 a 20% (Sales Junior et al., 2006). Vale ressaltar que essas
“cultivares nobres” sdo mais sensiveis a salinidade em relagdo ao meldo amarelo com
salinidade limiar de 2,2 dS m™!, Ayers e Westcot (1999), por exemplo, exigindo cuidados
mais especificos no processo de producao (MEDEIROS et al., 2011).

Assim sendo, o presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de analisar o
desempenho de plantas de meldo, cv. Cantaloupe, expostas a fertirrigagdo deficitaria e
aguas de diferentes CE, tendo as relagdes hidricas, a produgdo e particdo de biomassa

fresca e seca e o percentual de matéria seca como indicadores.

2. MATERIAL E METODOS

Localizagdo e caracterizagdo do ambiente experimental

O estudo foi conduzido em ambiente protegido do Departamento de Engenharia
Agricola (DEAGRI) da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), campus
Sede, municipio do Recife, Pernambuco, nas coordenadas 08°01°05”’S de latitude e
34°56°48°W de longitude, altitude média de 6.5 m, no periodo 13 de junho a 28 de agosto
de 2023.

A casa de vegetagdo utilizada est4 posicionada na dire¢do Leste-Oeste, com estrutura
de aco galvanizado; suas dimensdes sao de 6,0 m de largura por 18,0 m de comprimento
totalizando 108 m? de area e 4,0 m de pé direito. A parte superior ¢ em arco coberta com
e polietileno de baixa densidade, 150 um de espessura, atividade contra a incidéncia direta
dos raios ultravioletas e difusor de luz. Nas laterais e nas partes posterior e anterior foi
utilizada telas de nylon da cor branca.

Durante o periodo de aplicagdo dos tratamentos a temperatura média e a umidade

relativa do ar foram monitoradas diariamente com auxilio do termo-higrometro digital
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(Incoterm, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil) instalado no centro da casa de
vegetacdo, a uma altura 1.20 m. Os valores de umidade relativa do ar, registrados durante
0 experimento, para a maxima ¢ minima, foi de 92.9% e 77.66%, respectivamente; os
valores de maxima e minima, registrados para a temperatura do ar, foi de 31 °C e 21 °C,
respectivamente (Figura 1). Os valores de radiagdao global foram obtidos com auxilio de
um sensor do tipo CS301 Pyranometer (Apogee Instruments, Logan, Utah, Estados

Unidos) que mede a radiagdo solar total (Figura 1).

50 4 - 100
e
9 Z
- Q
: P
5 5
s Z
(=4 —
> o
& [~
Z @
%3]
= 2
E
0 T T T T T T T T T T T T T T T 10
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Dias ap6s o transplantio (DAT)
Tmax °C Tmin °C ——— Tmédia °C ===@==Rg MJ m-2 dia-1 --seeeseer Umix% ———-Umin% ----- Urmédia %

Figura 1. Registros didrios de temperatura do ar, umidade relativa do ar e radiag@o
global durante o periodo experimental.

As unidades experimentais foram alocadas em estrutura de alvenaria nivelada, nas
dimensdes de 20 x 20 x 20 cm e espagamento de 1.0 m em todas as diregdes; estas
unidades experimentais consistiram de vasos de polietileno com capacidade volumétrica
de 10,0 L, os quais foram adaptados com um sistema de drenagem constituido de furos
no fundo do vaso, de uma manta geotéxtil cobrindo todo o didmetro do fundo do vaso,
para evitar a perda de solo e, por fim, 9.0 kg de massa de solo seco (Figura 2A).

O sistema de tutoramento das plantas foi instalado paralelo a linha de cultivo,
utilizando mourdes de madeira nas extremidades nos quais foram fixados e esticados

arames (Figura 2B).
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Legenda

B Massa de solo

Estrutura de alvenaria
Manta bidim

B Sensor de umidade

Figura 2. Desenho esquematico (A) das unidades experimentais — vasos; (B) do sistema
de tutoramento utilizado no experimento.

O solo utilizado na pesquisa segundo a classificagdo de solos do Sistema Americano
(Soil Survey Staff, 2022) ¢ do tipo spodosols, proveniente do municipio de Goiana-PE,
coletado na camada de 0-20 cm, posteriormente, seco ao ar em ambiente ventilado,
destorroado e peneirado em malha de 4.75 mm. Quanto a analise granulométrica do solo
verifica-se 71% de areia; 20% de areia fina; 2% de silte e 7% de argila, sendo constatado
100% de grau de floculagao, tendo por classe textutal um solo arenoso.

A capacidade méxima de retencdo de 4gua no solo — SM(%), foi realizada em triplicata
com vasos montados da mesma forma que os utilizados na pesquisa, sendo o solo
umedecido por capilaridade até a saturacdo, em seguida os vasos foram cobertos com
plastico filme e submetidos a livre drenagem, quando o vaso ndo apresentou mais sinais
de drenagem foi o momento determinado da umidade a capacidade de vaso — SM(%),
(ALVES et al., 2010).

Tabela 1. Pardmetros quimicos e fisicos do solo (respectivamente): pH; Potéassio; Sédio;
Aluminio; Calcio; Magnésio; Fésforo; carbono organico; matéria organica; H+Al; soma

de bases; capacidade de troca catidnica; densidade do solo (Ds); densidade de particulas
(Dp); porosidade total (Pt); areia, areia fina; silte; argila e grau de floculagdo (Gl).

pH K Na Al Ca

6.43 0.02 cmol, dm 0.03 cmolcdm3 0.0 cmol; dm 3.0 cmolc dm3

Mg P C.O M.O H+Al
0.90 cmol; dm3 50.75 mg. dm3 0.10 g. Kg* 0.18 g. Kg* 0.56 cmol, dm3

S.B CTC Vv C M
3.95 cmol; dm3 4.51 cmol; dm3 87.58% 0.17% 0,0%

Ds Dp Pt Areia Areia Fina

1.59gcm’ 2.60gcm? 38.85% 71% 20%
Silte Argila Gl
2% 7% 100%
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Toda aplicag@o de nutrientes efetuada durante o ciclo foi via fertirrigagao.

Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados, analisado em
esquema fatorial 4 x 2, com quatro blocos, totalizando trinta e duas unidades
experimentais. Os tratamentos consistiram em quatro lAminas deficitarias de fertirrigagao,
planejadas para repor diariamente os niveis de umidade do solo correspondentes a 100,
85.70 e 55% em relacdo a maxima capacidade de retencdo de 4gua — SM(%) e dois niveis
de condutividade elétrica da dgua de fertirrigagdo — solugdo nutritiva (CEsn), a saber: 2.0
e3.5dSm™.

Preparo, manejo e valores aplicados da fertirrigagdo

Foi preenchido um reservatorio com 1000 L de 4agua de abastecimento local
(CEabastecimento = 0.012dS m™); em seguida, solubilizou-se o quantitativo de fertilizantes
recomendado pela Morais et al., (2019), ou seja, 684 mg L de nitrato de calcio (Ca
(NO3)2); 76 mg L' de MAP purificado (NH4 H2 POu); 615 mg L' de MKP (KH,POs);
604 mg L de sulfato de magnésio (MgSO4) e 500 mg L' de nitrato de potéassio (KNO3).
Para o fornecimento de micronutrientes, fez se o uso do KSCMix, apresentando a seguinte
concentragio: 11% de Enxofre (47.52 mg L), 9% de Magnésio (38.88 mg L), 0.5 % de
boro (2.16 mg L"), 0,5% de cobre (2.16 mg L), 2.5% Ferro (10.8 mg L!); 2 % Manganés
(8.64 mgL"), 0.2 de Molibdénio (0.86 mg L!) e 1.5 % de zinco (6.48 mg L!). Depois da
dissolucdo dos fertilizantes a CE atingiu o valor de 2.0 dS m™!, a 25° C.

A seguir o volume preparado foi dividido em dois reservatorios de 500 L e, no segundo
reservatorio, adicionou-se NaCl em um quantitativo estimado por Richards (1954), para
se atingir a CE de 3.5 dS m™!, a 25°C, com os devidos ajustes efetuados com auxilio do
medidor de Condutividade de Bolso - AKS52 com compensacdo automatica de
temperatura.

O volume de fertirrigacdo (solu¢do nutritiva) a ser aplicado diariamente, foi
determinado de modo a repor o nivel de umidade do solo previsto nos tratamentos com
base na medi¢ao diaria da umidade atual do solo aferida todos os dias as 8h, com auxilio
de um sensor de umidade do tipo ECH20, modelo EC-5, devidamente calibrado para o

solo utilizado (FRANCO, 2020), (Figura 3).
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Figura 3. Volume da lamina aplicada conforme umidade do solo pré-estabelecida por
tratamento, quando aos niveis de CE, ou seja (A) 2.0dSm™' e (B) 3.5dS m™'.

Os volumes acumulados de solugdo e os teores de macronutrientes (N, P, K, Ca e
Mg) em diferentes niveis de salinidade (2.0 ¢ 3.5 dS m™) e percentuais de capacidade de

vaso sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Valores acumulados para o volume de dgua, sais e nutrientes por tratamento.

Tratamento NaCl N P K Ca Mg
g g g g g g
0,
100/(_)ISM 2.0 0 31.82 26.17 60.18 27.18 19.68
dS m
0
8 A)SlM 2.0 0 27 22.21 51.08 23.07 16.70
dS m
0,
70 /OSIM 20 0 21.98 18.08 41.57 18.77 13.59
dS m
0
> /OslM 2.0 0 16.57 13.63 31.34 14.15 10.25
dS m
0
(ligOnffISM 33 48.55  31.48 25.89 59.54 26.89 19.47
0
iéf;lSlM 35 42.64  27.65 22.74 52.30 23.62 17.10
0
7OA)S_1M 33 34.09  22.11 18.18 41.82 18.88 13.67
dS m
0
fiéf;lslM 33 25.76 16.71 13.74 31.60 14.27 10.33

Descricdo e conducdo da cultura

A cultura utilizada foi a cultivar de meldo (Cucumis melo L) hibrido F1 Caribbean
Gold RZ do tipo cantaloupe Harper (Rijk Zwaan). O semeio foi realizado no dia 13 de
junho de 2023, em tubetes de polietileno com volume de 120 ml, no formato de cone.
Ap0s a semeadura, as bandejas de tubete foram acondicionadas em ambiente protegido
sendo irrigadas através de um sistema de irrigacdo de microaspersao automatico,
utilizando 4gua de abastecimento local da UFRPE (0,12 dS m™'). Aos 13 dias apds o

semeio (DAS), com a primeira folha definitiva totalmente expandida, foi realizado o
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transplantio, deixando-se uma planta por vaso e todos os vasos em maxima capacidade
de retencdo de agua do solo - SM (%) com agua de abastecimento local, até aos 12 dias
apos o transplantio (DAT), data em que se iniciou a aplicacao dos tratamentos.

Quanto ao tutoramento e poda, as plantas foram conduzidas verticalmente, utilizando
fita de rafia fixada na linha de arame. Quando as plantas atingiram 2,0 metros de altura,
foi realizado o corte do meristema apical das plantas, conforme metodologia proposta por
Pereira et al. (2003).

Em relagao aos tratos culturais ¢ fitossanitarios, a cultura foi conduzida de forma a
manter o solo livre de plantas daninhas, sendo realizado o raleio manual dessas plantas
uma vez por semana. O planejamento fitossanitario consistiu em aplicacdes de defensivos
de forma preventiva e corretiva; verificou-se a ocorréncia de mosca branca, mosca das
frutas, pulgdo, oidio e mildio, utilizou-se os seguintes inseticidas e fungicidas: Auténtico
BR (Acetamiprido) e Nillus e Score. Em ambos os produtos, foram respeitadas as doses
recomendadas na bula, assim como os intervalos de aplicagao.

A polinizagao foi realizada nas primeiras horas da manha, levando em consideragdo
que a viabilidade dos graos de polen diminui ao longo do dia (Abreu et al., 2008). Foi
realizada de forma manual e cruzada; a medida que surgiam flores masculinas e
femininas, procedeu-se a abertura das flores masculinas, para coleta dos estames com
polen os quais, posteriormente, foram postos em contato “suave” com o ovario da flor

feminina de outra planta.

Variaveis analisadas
- Relagoes hidricas

Aos 76 DAS determinou-se o teor relativo de agua (TRA), a suculéncia foliar (SF), o
déficit de saturacdo hidrica (DSH), porcentagem de extravasamento de eletrolitos
(%PEE), condutancia estomatica foliar (GS).

A determinagdo do teor relativo de dgua (TRA) foi realizada coletando 20 discos
foliares de 8,28 mm diametro, estes foram pesados para obter a biomassa fresca (BMF)
em gramas. Esses discos foram postos para saturar, em agua destilada, por 24 horas até
atingir pleno turgor, sendo pesados novamente para registrar o peso da biomassa turgida
(BMT). O peso da biomassa seca (BMS) foi determinado apos os discos serem secos a
65°C por 48 horas em uma estufa de circulagdo forgada. O célculo do teor relativo de d4gua

(TRA) foi realizado seguindo o método de Silveira et al. (2003).
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BMF — BMS

TRAS) = BuT —BMs ™

100

Em que: BMF - Biomassa fresca (g);
BMS - Biomassa seca (g);
BMT - Biomassa turgida (g)
Os valores de suculéncia foliar (SF) e déficit de saturacao hidrica (DSH) foram obtidos
a partir dos dados do teor relativo de dgua utilizando a relagao entre massa fresca, seca e

area dos discos foliares, representada pelas equagdes abaixo, propostas por Delf (1912).
_ (BMF — BMS)

SF
A

Em que: SF - Suculéncia Foliar (g cm™)
A - Area dos discos foliares (cm?)

Avaliou-se a integridade das membranas celulares por meio da analise do
extravasamento de eletrolitos de discos de tecido foliar. Para tal, 20 discos de folhas de
1,0 cm de didmetro foram mergulhados em 30 ml de 4gua destilada durante 24 horas.
Ap6s esse periodo, procedeu-se a primeira medi¢do da condutividade elétrica livre (CL)
usando um condutivimetro de bancada (DM-32-ET | Digimed). Em seguida, as amostras
foram aquecidas em banho-maria a 95°C por uma hora para a medi¢do da condutividade
elétrica total (CT). Com esses resultados, a porcentagem de extravasamento de eletrolitos

(%PEE) foi calculada usando a equacao (VASQUEZ-TELLO et al.,1990).

PEE = <X %100
-’

Em que: CL- Condutividade elétrica livre;
CT - Condutividade elétrica total.

As medic¢des da condutancia estomatica foliar (gs) foram realizadas operando um
pordmetro (Leaf porometer, modelo SC-1, Decagon) para medir a condutancia em folhas
completamente expandidas, localizadas no terco médio da planta. A andlise das trocas
gasosas foi conduzida pela manha, por volta das 9:00h, utilizando-se uma folha de cada
planta para afericao.

- Produgao de biomassa fresca e seca

As plantas foram coletadas 76 dias ap6s o semeio avaliando as seguintes variaveis:
folhas, caule e raiz. Foram coletadas e logo apds pesadas em balanga analitica com
precisdo de 0,01g e determinando-se a Matéria Fresca Folhas (MFFolhas), a MFCaule e

a MFRaizes, logo apds foram acondicionadas em sacos de papel tipo Kraft e colocadas
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em estufas a 65 °C até obter o peso constante para determinar a Matéria Seca Folhas
(MSFolhas), MSCaule e MSRaizes.
- Particdo de biomassa fresca e seca e percentual de matéria seca
O percentual de massa seca da parte aérea MSPA (%); o percentual de massa seca das
folhas - MSFolhas; o percentual de massa seca do caule - MSCaule e o percentual de
massa seca da raiz - MSRaiz foi calculado mediantes as equacgdes:
MSPA (%) = MSPA/MFPA x 100.
MS folhas (%) = (MSFolhas/MST) x 100
MS Caule (%) =(MSCaule/MST) x 100
MS Raiz (%) = (MSRaiz/MST) x100
Em que: MSPA (%): Massa seca da parte aérea;
MFPA: Massa fresca da parte aérea (g);
MSPA: Massa seca da parte aérea (g);
MST Massa seca total (g).
- Particao de fotoassimilados
O indice de producao de biomassa da parte area (IPBPA) foi calculado de acordo
com Benincasa (2003):
IPBPA= (MSPA/MST) x 100.
Em que: IPBPA: indice de producio de biomassa da parte aérea;
MSPA: Massa seca da parte aérea(g);
MST: Massa seca total (g).
A relagdo raiz/parte aérea- R/PA, foi calculada por meio da relagdo entre a massa seca
da raiz e da parte aérea, com auxilio da equagdo proposta por Magalhaes (1979).
R/PA= MSR/MPA
Em que: R/PA: Relagdo raiz parte aérea;
MSR: Massa seca da raiz (g);
MST: Massa seca da parte aérea (g).

Andlise dos dados

Os dados foram submetidos a testes de normalidade (Shapiro-Wilk) e
homoscedasticidade (Teste de Bartlett) e, em seguida, foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F ao nivel de 0.05 de probabilidade. Em casos efeito significativo, os

resultados foram comparados mediante a anélise de regressao para niveis de umidade do

88



solo e teste de médias — Scoot-Knott para salinidade. Nas analises dos dados, utilizou-se

o software estatistico SISVAR versdo 5.2 (FERREIRA, 2019).

3. RESULTADOS
Relacoes hidricas
A interagdo entre os fatores influenciou (p < 0.01 ou p < 0.05) o teor relativo de dgua
(TRA), suculéncia foliar (SF) e o percentual de extravasamento de eletrolitos (%EE). De
forma isolada, as 1aminas de fertirrigagao e a CEsn apresentaram significancia (p < 0.01)
para o déficit de saturagdo hidrica (DSH) e a condutancia estomatica (gs) (Tabela 3).

Tabela 3. Andlise de variancia para teor relativo de agua (TRA), suculéncia foliar (SF),
extravasamento de eletrdlitos (EE), déficit de saturacdo hidrica (DSH) e para a
condutancia estomatica (gs) de plantas de meldo, cv. cantaloupe, expostas a fertirrigacao
com laminas deficitérias.

Quadrados Médios
Fv GL TRA SF %EE DSH Gs
SM(%) 3 33.696™ 344.02%* 0.00002%* 114.19™ 816.517**
R Linear 1 15.129 1020.94 **  0.00007** 15.129™ 0.0005**
R Quadratico 1 5.729" 6.02* 0.0000™ 5.729" 0.000001**
CEsn 2 512.480™ 7.95% 0.000006™  936.36*%*  5015.011%**
Bloco 3 165.412" 4.35m 0.000002" 3.934"s 35.737"
SM(%)xCEn 6 136.19* 18,02* 0.000004™ 34.828™ 73.343"
Erro 33 40.081 7.11 0.0000001 12.673 126.022
CV (%) 12.48 5.72 3.20 7.51 8.40

FV: fonte de variagdo. SM (%): lamina de fertirrigagdo necessaria para manter o
percentual de umidade do solo em relacdo a capacidade maxima de retencao; CEa:
condutividade elétrica da fertirrigagdo. CV: coeficiente de variagdo. GL: Grau de
liberdade. ns: nao significativo; ** e *: significativo a 1 e 5% de probabilidade,

respectivamente.

O teor relativo de 4gua — TRA, das plantas expostas a CEsn de 2.0 dS m™!, ndo foi
alterado significativamente (p>0.05) com a reducao da SM(%), sendo verificado um TRA
médio de 47.28%; ja nas plantas expostas a CEsn de 3.5 dS m' o TRA foi minimo
(51.90%) na SM(%) estimada em 75.1%. Quando se compara as duas CEjs, testadas dentro
de cada nivel de SM(%), verifica-se uma diferenca (p<0.05) de 19.08% no TRA das
plantas cultivadas sob 100% da SM(%), o que pode ser atribuido ao aumento da CEsn de
2.0 para 3.5 dS m’!' (Figura 4A).
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Figura 4. (A)Teor relativo de agua (TRA), (B) suculéncia foliar (SF), extravasamento de
(C) eletrdlitos (EE), (D) déficit de saturacao hidrica (DSH) e (F) para a condutancia
estomatica (gs) de plantas de meldo, cv. Cantaloupe, expostas a fertirrigacdo com ldminas
deficitarias.

Médias seguidas da mesma letra maitscula, dentro de uma mesma umidade do solo, nao
diferem entre si pelo teste de Scoot-Knott, a p >0,05%.

Nas plantas cultivadas sob CEsn de 2.0 dS m™!, a SF foi minima (0.0237 g cm?) na SM
(%) estimada em 50%; dentro do intervalo de SM (%) testado, as plantas sob CEsn de 3.5
dS m™! ndo foram afetadas (p>0.05) pela variagio no SM(%), sendo verificado uma SF
média de 0.0208 g cm?. De modo analogo ao TRA, também se verifica uma diferenca
(p<0.05) na SF das plantas sob 100% da SM(%), neste caso, de 8.94%, decorrente do
aumento da CEsn de 2.0 para 3.5 dS m™! (Figura 4B).
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O %EE das plantas sob CEsn de 2.0 dS m™! foi maximo 28.30%, na SM(%) estimada
em 69.23%, ndo tendo sido constatada variagdo significativa (p>0.05) quando se utilizou
CEsn de 3.5 dS m™!, de modo que verificou-se um %EE médio de 29.55% nas plantas
dentro do intervalo de SM(%) ao qual foram expostas. Quando se analisa o efeito do
aumento da CEsn de 2.0 para 3.5 dS m™!, em cada nivel de SM(%), nota-se um aumento
de 3.81, 3.21 e 1.76% nos niveis de SM(%) de 100, 85 e 55%, respectivamente (Figura
4C).

O DSH foi incremento em 0.1933% por decréscimo unitario da umidade do solo; por
outro lado, nas plantas sob 2.0 dS m™! o DSH foi 25.75% (p < 0.05) maior do que o
verificado em plantas sob 3.5 dS m™ (Figura 4D). De igual modo, a condutincia
estomatica também foi sensivel (p < 0.01) a reducdo da lamina de fertirrigacdo, sendo
estimado uma reduciio a taxa de 0.5163 mmol H,O m? s™! por decréscimo unitario da
umidade do solo e uma diferenca de 20.67% quando se compara a gs das plantas sob 2.0
e3.5dSm™.

Produgdo de biomassa fresca e seca

Dentre as variaveis relacionadas a producdo de biomassa fresca e seca, verificou-se
que a interacdo entre as laminas de fertirrigacdo e a CEsn influenciaram (p < 0.01 oup <
0.05) a MFFolhas, a MSFolhas, a MSCaule e a MSRaizes. No entanto, a MFCaule e a
MFRaizes foram afetadas (p < 0.01) pelas laminas de fertirrigagao e pela CEsn de forma
isolada (Tabela 4).

Tabela 4. Andlise de variancia para a massa fresca das folhas (MFFolhas), do caule
(MFCaule) e das raizes (MFRaizes); e para a massa seca das folhas (MSFolhas), do caule
(MSCaule) e das raizes (MSRaizes) de plantas de meldo expostas a fertirrigacdo com
laminas deficitarias.

Quadrados Médios

Fv MFFolhas MFCaule = MFRaizes MSFolhas MSCaule = MSRaizes
SM(%) 3 2932.4™ 1814.7** 19.361™ 121.80™ 168.89™ 0.1968™
R Linear 1 5775.2*" 4438.8™ 57.876"" 350.93* 414.25™ 414.25™
R Quad 1 821.4™ 990.12*" 0.19065™ 7.258m™ 67.019™ 67.019™
CEsn 2 8221.7* 2000.6™ 32.865"" 146.46™ 97.825™ 0.0075"
Bloco 3 39.960" 37.87 0.2953"s 3.887m 1.140™ 0.0201"
SM(%)xCEsn 6 1111.2* 41.74" 0.4478" 1.684™ 5.724* 0.2018™
Erro 33 19.802 25.02 0.9308 3.652 0.857 0.0412
CV (%) 4.28 4.90 8.28 8.99 6.57 3.22

FV: fonte de variacdo. SM (%): lamina de fertirrigagdo necessaria para manter o
percentual de umidade do solo em relagdo a capacidade méaxima de reten¢do; CEa:

condutividade elétrica da fertirrigagdo. CV: coeficiente de variacdo. GL: Grau de
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liberdade. ns: ndo significativo; ** e *: significativo a 1 e 5% de probabilidade,

respectivamente.

A MFFolhas das plantas sob CEsn de 2.0 dS m™! ndo variou (p>0.05) com a redugio

da umidade do solo, sendo constatado média de 125, 23 g por planta; ja nas plantas

expostas a CEsn de 3.5 dS m™! estimou-se uma reducdo de 1.3176 g por planta a cada

reducdo unitaria da umidade do solo, de modo que a MFFolhas das plantas sob 100% da

SM(%) foram 59.29 g mais pesadas em relacdo aquelas sob 55% da SM(%). Neste

sentido, quando se utiliza CEsn de 2.0 dS m™!, nota-se que a MFFolhas é 3.47 ¢ 3.74 g

maior, especificamente, dentro dos niveis de 85 e 70% da SM(%), respectivamente

(Figura 5A).
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Figura 5. Massa fresca (A) das folhas, (B) do caule e (C) das raizes. Massa seca (D) das
folhas, (E) do caule e (F) das raizes de plantas de meldo, cv. cantaloupe, expostas a

laminas deficitarias de fertirrigagdo.
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Médias seguidas da mesma letra maitscula, dentro de uma mesma umidade do solo, ndo diferem
entre si pelo teste de Scoot-Knott, a p >0,05%.

A MFCaule foi maxima (114,15g por planta) no SM (%) estimado em 91,78%
(p<0.05). Quando se analisa o efeito da CEsn, nota-se que MFCaule das plantas sob 2.0
dS m! foi 15,81 g maior (p<0.05) que o das plantas sob 3.5 dS m™! (Figura 5B). A
MFRaizes foi reduzida a razao de 0.0802 g por planta por decréscimo unitario da umidade
do solo, sendo a MFRaizes 2,027 g maior (p<0.05) nas plantas sob 2.0 dS m™! (Figura
5C).

A MSFolhas foi reduzida (p<0.05) a razdo de 0.2094 g por planta por decréscimo
unitario do SM(%) em plantas expostas a CEsn de 2.0 dS m™!, neste sentido, a MSFolhas
das plantas sob 3.5 dS m™! ndlo variou significativamente (p>0.05), sendo, em média,
18.67 g por planta (Figura 5D).

Quanto a MSCaule, ap6s analise do desdobramento, verificou-se que a reducdo foi de
0.1812 ¢ 0.2479 g por planta por decréscimo unitario da umidade do solo, para as CEsn
de 2.0 e 3.5 dS m’!, respectivamente (Figura SE). Sob 2.0 dS m™!, nio se constatou
variagoes (p > 0.05) na MSRaiz (média de 6.28 g por planta); no entanto, a uma taxa de
0.0132 g por planta, a MSRaiz foi reduzida nas plantas expostas a fertirrigagdo com CEg,
de 3.5 dS m™! (Figura 5F).

Particdo de biomassa e percentual de matéria seca

A interagdo entre os fatores influenciou (p < 0.05 ou p < 0.01) o desempenho das
variaveis %MSPA, %MSFolhas, %MSCaule, %MSRaiz, IPBPA e R/PA (Tabela 5). As
laminas deficitarias afetaram (p < 0.01) todas estas varidveis, assim como a CEsn, que
ndo afetou (p > 0.05) apenas o %MSPA e %MSFolhas (Tabela 5).

Tabela S. Andlise de variincia para o percentual de massa seca da parte aérea (%MSPA),
percentual de massa seca das folhas (%MSFolhas), percentual de massa seca do caule
(%MSCaule), percentual de massa seca da raiz (% MSRaiz), indice de producdo de
biomassa da parte aérea (IPBPA) e relacdo raiz-parte aérea (R/PA) aos 76 dias apds o
semeio de plantas de meldo cantaloupe expostas a laminas deficitarias e irrigadas com
aguas salobras.

Quadrado Médio
. FV GL
%MSPA %M SFolhas %MScaule %M SRaiz IPBPA R/PA
SM(%) 3 19.975™ 97.506™ 312.83™ 86.733™ 86.733"™ 0.0196™
R Linear 1 58.527* 47.654 480.28"" 225.34™ 225.34" 0.049™
R Quad 1 0.822" 220.185™ 390.531™ 24.220™ 24.220" 0.006™
CEan 2 0.050" 0.005" 80.613* 79.254™ 79.254™ 0.017"
Bloco 3 0.800" 7,504" 6.526" 1.202" 1.202™ 0.0002"s
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SM(%)xCEx, 6 7.815™ 39.433" 65.458"" 5.699™ 5.699™ 0.001*
Erro 33 1.931 9.011 6.647 0.855 0.855 0.0002
CV (%) 8.15 5.85 7.84 5.84 1.10 7.59

FV: fonte de variacdo. SM (%): lamina de fertirrigacdo necessaria para manter o
percentual de umidade do solo em relacdo a capacidade maxima de retencdo; CEa:
condutividade elétrica da fertirrigagdo. CV: coeficiente de variacdo. GL: Grau de

liberdade. ns: ndo significativo; ** e *: significativo a 1 e 5% de probabilidade,

respectivamente

O %MSPA das plantas sob 2.0 dS m™! foi minimo (15,61%) no SM(%) estimado em
69,25% (p<0.05); ja nas plantas sob 3.5 dS m™! constatou-se um decréscimo no %MSPA
a razdo de 0.1083% por redugdo unitaria do SM(%). Especificamente para o SM(%) de
85%, nota-se que o aumento (p<0.05) da CEsn implicou em um ganho no %MSPA das
plantas de 2.48% (Figura 6A).

Quanto ao %MSFolhas (Figura 6B), o %MSCaule (Figura 6C) e o %MSRaiz (Figura
6D) ndo se verificou efeito significativo (p > 0.05) dentro do intervalo de SM(%), nas
plantas fertirrigadas sob CEsn de 2.0 dS m™!, sendo constatado médias de 51.38%; 35.54%
e 13.73%, respectivamente. Nas plantas fertirrigadas sob CEsn de 3.5 dS m™, o
%MSFolhas foi minima (46.51%) no SM(%) estimado em 84.55%; a %MSCaule foi
maxima (31.18%) no SM(%) estimado em 86.20%; e o “%MSRaiz foi minima (14.43%)
no SM(%) estimado em 94.80%. Quando se analisa a CEsn dentro de cada SM(%), nas
trés variaveis mencionadas, apenas dentro do nivel de 55% se constatou impacto (p <
0.05), ou seja, sob CEsn de 3.5 dS m™! 0 %MSFolhas foi 5.83% maior; o0 %MSCaule foi

11.34% menor; e o Y%eMSRaiz foi 5.71% menor, respectivamente.
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Figura 6. (A) Percentual de massa seca da parte aérea - %MSPA; (B) Percentual de massa
seca das folhas - %MSFolhas; (C) Percentual de massa seca do caule - %MSCaule; (D)
Percentual de massa seca da raiz - %MSRaiz; (E) indice de produgdo de biomassa da
parte aérea e (F) relagdo raiz - parte aérea - R/PA de plantas de melao cantaloupe expostas
a laminas de irrigagdo deficitarias.

Meédias seguidas da mesma letra maitscula, dentro de uma mesma umidade do solo, ndo diferem
entre si pelo teste de Scoot-Knott, a p >0,05%.

A reducdo da lamina de fertirrigacdo ndo afetou (p > 0.05) o IPBPA das plantas sob
CEsn de 2.0 dS m’!, sendo constatado um IPBPA médio de 86.261. Por outro lado, quando
a fertirrigagio se deu com 4gua de CEsn de 3.5 dS m™!, verificou-se que o IPBPA foi
maximo 85.56% nas plantas sob SM(%) estimada em 94.81%. Verificou-se ainda que o
IPBPA das plantas sob 55% da SM foi 2,23% maior quando se compara plantas expostas
a2.0 e 3.5dS m! (Figura 6E).

A relagdo raiz - parte aérea (R/P) das plantas fertirrigadas sob CEsn de 2.0 dS m™! ndo
variou significativamente (p > 0.05) dentro do intervalo de SM(%) estudado, sendo
verificado média de 0.15875; por outro lado, sob CEsn de 3.5 dS m™ a R/P foi minima
0.146% no %SM estimado em 95.56%. Quando se analisa a CEs, dentro de cada SM(%),
nota-se que apenas no menor nivel (55%) houve diferenca (p < 0.05) na R/PA das plantas,
sendo que nas plantas sob 3.5 dS m™! verificou-se uma R/P 0.09% maior que a estimada

para as plantas sob CEsn de 2.0 dS m™! (Figura 6F).
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4. DISCUSSAO
Relacoes hidricas

O teor relativo de dgua - TRA se refere ao contetido de 4gua na folha em relagdo a sua
condi¢do de saturagdo, ou seja, se trata de um parametro sensivel a redug¢ao do potencial
osmotico e matricial, que limitam a absor¢ao de agua pelas raizes (ANGELOCCI, 2002;
MUNNS E TESTER, 2008; TAIZ E ZEIGER, 2017). No presente trabalho, a cv.
Cantaloupe nio teve o seu TRA alterado nas plantas expostas a 2.0 dS m™!, mesmo com a
reducdo da SM(%), o que pode ser associado as condigdes de cultivo e de irrigacdo
(ONDRASEK et al., 2022), questdes climaticas ou at¢é mesmo a propria tolerancia da
cultura a salinidade (Pizarro, 1990 - 2,2 dS m™), cv. Phaseolus vulgaris, que sustentou os
niveis postos de hidratacdo (CALVO-POLANCO et al., 2014).

O aumento da salinidade, nas mesmas condigdes, implicou em menores valores de
TRA, como também foi verificado por Mahmoud e Ahma (2018) que mencionam perdas
de 33.1% decorrentes do aumento da salinidade, para as cultivares Sabouni, Gargar-1 e
Lacki; assim como Sarabi et al. (2017) que também mencionam perdas de 34% para a
cultivar Khatooni. Ambos os relatos tratam de cultivo em condigdes de campo.

A suculéncia foliar, que relaciona o contetido de agua da folha por unidade de area
foliar, também ¢ um parametro sensivel a salinidade e pode ser utilizado como um
indicador da capacidade da planta se ajustar-se osmoticamente (SILVA et al., 2009). Os
valores ora verificados para a cv. Cantaloupe sdo coerentes com os resultados de TRA e,
também, de %EE, dos quais se pode inferir que a limitacdo na absor¢ao de dgua imposta
que reducdo da umidade do solo, pode ter sido atenuada por aspectos de manejo da
irrigacdo e a propria condicdo climatica e de cultivo, no entanto, o impacto causado pela
salinidade foi evidente (CRUZ et al., 2018).

O DSH e a gs da cv. Cantoulpe apresentaram, de forma coerente, tendéncia
complementar. E razoavel que as redugdes no TRA e SF tenham sido consequéncia da
redugdo da gs e resultem nos nivels de DSH ora verificados. Corroborando com os
resultados ora discutidos, Sharma, Leskovar e Crosby (2019) observaram que a irrigagao
deficitaria em meldes reduziu a condutincia estomatica ¢ a taxa fotossintética,
especialmente em anos mais secos, demonstrando como o estresse hidrico pode limitar a
capacidade da planta de realizar a fotossintese eficientemente.

Producao de biomassa fresca e seca
A reducdo da turgescéncia celular causada pelo estresse hidrico, quando associada a

influéncia de outros fatores, inclusive ambientais e de salinidade, podem limitar o
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alongamento celular e outros processos fisioldgicos, uma vez que este depende de niveis
minimos de turgescéncia (SANTOS et al., 2012). Especificamente na cultura do melao,
implicagdes sobre a producdo de biomassa fresca e seca também ja foi constatado por
diversos autores (FERRAZ et al., 2011; MEDEIROS et al., 2012; CAVALCANTI et al.,
2015; PEREIRA FILHO et al., 2015; MELO et al., 2017; VIERA et al., 2019) em diversas
regides do Brasil e do mundo.

Em andlise continua, a cv. Cantaloupe também foi sensivel a redu¢do da umidade do
solo e o aumento da CEsn, notadamente, quanto a produ¢ao de MFFolhas, MFCaule e
MFRaiz. Embora tenha-se verificado danos mais expressivos na MFFolhas das plantas
sob 85 ¢ 70% da SM(%), em efeito isolado, a producao de matéria fresca foi
significativamente afetada tanto pela redu¢do da umidade, quanto pelo aumento da CEsn.
Para Taiz e Zeiger (2017) esse resultado pode ser atribuido a queda na fixacao de carbono
e a reducdo na absorcdo de 4gua pelas plantas, decorrente de uma série de implicacdes
fisioloégicas e bioquimicas causadas pela limitacdo hidrica, quer seja pela questdo
matricial ou osmdtica.

No caso da produc¢ao de matéria seca, nota-se que o efeito interativo entre estresse
hidrico e salino, para a cv. Cantaloupe, foi mais pronunciado. O dano associado ao
aumento da salinidade, comparando-se dentro de cada nivel de umidade testado, ndo foi
verificado nas folhas ou no caule, mas sim nas raizes, sobretudo para os niveis de 100 e
85% da SM(%).

Este tipo de impacto também foi verificado por Araujo et al. (2024) em estudo com o
meldao “Goldex™ (hibrido tipo amarelo F1), cultivado na regido de Sousa-PB; eles
verificaram que a irrigacio com 4gua de 4,0 dS m™! implicou em reducdes de 21, 28, 34
e 17% sobre a massa seca da parte aérea, area foliar, nimero de ramos e comprimento do
ramo principal, respectivamente. No sentido oposto, Terceiro Neto, et al. (2014), em
estudo com a cultivar Sancho na regido de Mossor6-RN, tipo “Pele de Sapo”, aplicando
aguas de 0,5 a 4,33 dS m™, sugerem que nao ha diferencas significativas na producao de
biomassa seca. Essas diferencas podem ser atribuidas as diferentes condi¢des climaticas
dos locais de cultivo, a saber: Recife — PE — Mossoro- RN e, também, as diferentes
condigoes de cultivo.

Parti¢do de biomassa e percentual de matéria seca

A alocagdo de diferentes percentuais de matéria seca em relagdo a massa total de

diferentes partes da planta pode indicar resposta a eventuais condi¢des de estresse nas

plantas (TAIZ et al., 2017). Nas plantas da cv. Cantaloupe, expostas a CEsn de 2.0 dS m”
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!, por exemplo, ndo se verifica influéncia da redugio da umidade do solo sobre a matéria
seca das folhas, do caule e das raizes, por outro lado, quando essa CEsn aumentou para
3.5 dS m! o efeito sobre o percentual de matéria seca ¢é evidente.

E razoavel que os efeitos do estresse hidrico e salino, como ora constatado, possam ser
verificados nas plantas por meio de alteragdes morfoldgicas, fisioldgicas e bioquimicas,
sendo que inumeras modificagdes sdo observadas, como o acumulo de agucares,
diminui¢do de pigmentos fotossintéticos, diminuicdo do porte da planta e area foliar
(MORAES FILHO, 2013). Em situa¢des mais severas de estresse, por exemplo, o etileno
pode promover a dorméncia, senescéncia e abscisao de folhas, reduzindo a demanda
transpiratoria nas folhas (Cid & Teixeira, 2017).

Neste sentido, em outras cultivares de meldo, a exemplo da cv. AF682, Gatcho e
Sancho, cultivada em casa de vegetacdo, Aragdo, 2009 também mencionam que o
percentual de matéria seca nas folhas também foi de veras afetado pela salinidade. Farias
et al., (2004) acrescentam que para a cultivar Gold mine, em condi¢des de campo, o
impacto do estresse hidrico sobre o percentual de matéria seca na parte aérea foi da ordem
de 9,5%.

Quando se analisa a particdo da biomassa, nota-se que a diferenga nao ¢ pronunciada
em plantas expostas a uma CEsn de 2.0 dS m™!, mesmo com uma redugio elevada na
umidade do solo. Como j& mencionado, isso pode ser atribuido ao manejo da irrigacao,
clima e até a propria tolerancia da cultura, isso por que, nas plantas sob 3.5 dS m™! o efeito
da salinidade em fung¢do da reducdo da umidade do solo foi evidente. Uma explicacdo, do
ponto de vista fisioldgico € que, nestas condi¢des, o acido abscisico (ABA) pode atuar
junto com o etileno e tende a direcionar os assimilados para 6rgaos perenes, garantindo a
sobrevivéncia da planta durante o estresse hidrico para retornar ao crescimento quando
estiver em condigdes favoraveis (TAIZ et al., 2017).

O aumento da R/PA, nestas condicdes de estresse hidrico e salino, sugere uma tentativa
de ampliacao da superficie de absor¢ao de 4gua como resultado de uma estratégia visando
aumentar a entrada de d4gua na planta, nas palavras de Nascimento et al. (2011), as plantas
podem apresentar retardo da desidratagdo, tolerancia a desidratagdo ou mecanismos de
escape da seca, sendo o aumento das raizes, um deles.

O impacto do estresse hidrico e salino sobre a R/PA também foi verificado por Freitas
et al. (2014) para o meldo cv. 'Honey Dew', eles verificaram que a R/Pa teve aumento

significativo, o crescimento radicular foi menos afetado que a parte aérea.
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5. CONCLUSOES

O efeito combinado do estresse hidrico e salino potencializa os danos sobre 0 TRA, a
SF e o %EE, sendo também evidente no DSH e gs, mesmo que de forma isolada; de
pronto, a manuten¢ao da umidade do solo na capacidade méxima retengao € crucial para
preservar o teor relativo de dgua e a suculéncia foliar em condig¢des de salinidade.

A producdo de matéria fresca das folhas e seca das raizes foi sensivel ao efeito
interativo do estresse hidrico e salino, mesmo assim a MSRaizes ndo foi afetada pela
reducdo da umidade do solo sob CEsn de 2.0 dS m™.

O estresse hidrico e salino alterou a parti¢ao dos fotoassimilados nas plantas de melao
cantaloupe, resultando em menor biomassa da parte aérea e alteragdes nos percentuais de
massa seca, exceto nas raizes, onde a massa seca aumentou com a salinidade de 2,0 dS

l'Il_l.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo trouxe contribui¢des importantes para o manejo da irrigagdo no
cultivo de meldo cantaloupe sob condi¢des de salinidade e fertirrigacdo deficitaria. A
pesquisa foi conduzida na casa de vegetagdo localizada na Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), campus Sede, no municipio do Recife-PE, com base em
experimentos controlados que permitiram avaliar os impactos do estresse hidrico e salino

sobre aspectos fotossintéticos e hidricos, bem como na particdo de biomassa da cultura.

Os resultados indicaram que a interagdo entre o estresse hidrico e salino
potencializa os efeitos negativos sobre a producao de biomassa da parte aérea, enquanto
as raizes mostraram maior resiliéncia, apresentando aumento de massa seca sob condigdes
de salinidade de até 2,0 dS m™'. Esses resultados podem ser atribuidos a capacidade
adaptativa da planta em redirecionar recursos para a sobrevivéncia, mesmo em condig¢des
adversas. Além disso, verificou-se que a manutencao da umidade do solo na capacidade
maxima de retengdo € crucial para preservar parametros fisioldgicos importantes, como
o teor relativo de agua e a eficiéncia fotoquimica (Fm, Fv, Fv/Fo e Fv/Fm), essenciais

para o metabolismo da cultura.

O estudo demonstrou ainda que o impacto sobre os pigmentos fotossintéticos,
como clorofilas e carotenoides, ¢ acentuado pela salinidade e pela redu¢do da umidade
do solo, destacando a necessidade de um manejo adequado da irrigagdo para mitigar tais
efeitos. A fertirrigacdo deficitaria, embora vidvel sob algumas condigdes, mostrou
limitagdes na preservacdo do aparato fotossintético em cendrios de maior condutividade

elétrica.

Essas pesquisas evidenciam a importancia de praticas agricolas que integrem o
manejo da irrigacao com estratégias de mitigagcao da salinidade. A adogao de técnicas que
garantam a manutencao de niveis adequados de umidade no solo e salinidade controlada
pode ndo apenas preservar o desempenho fisiologico da cultura, mas também contribuir
para uma produc¢do mais sustentavel do meldo cantaloupe, especialmente em regides com

recursos hidricos limitados e solos salinizados.

Recomenda-se que futuras pesquisas aprofundem a investigag@o sobre estratégias
de manejo hidrico e salino, considerando diferentes condigdes edafoclimaticas e

econOmicas. Estudos complementares sobre a dindmica da salinidade e sua interagao com
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a fertirrigagdo sdo fundamentais para o desenvolvimento de praticas mais eficientes e
ajustadas as especificidades do cultivo. Além disso, seria pertinente avaliar o impacto do
estresse hidrico e salino ao longo de todo o ciclo da cultura, considerando diferentes niveis
de salinidade e umidade, para uma compreensdao mais abrangente dos processos

envolvidos.
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